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Una Nueva
Dimension
en
ILUMINACION

Por: MILTON CASTRO NAZARIO

Ingeniero-Consultor

Usta seccion de nuestras paginas estara
dedicada de este mumero en adelante a los com-
paiieros del diario laborar: Ingenieros y FEspe-
cralistas en las variadas disciplinas de la téenica
moderna, que con los Arquaitectos, colaborando
en estrecha labor de equipo y coordinacion,
plasma en la realidad los edificios y las ciudades
de hoy. Aqui en tribuna abierta tendremos a
Ingenieros E'structurales, M ecanicos, Electricistas,
de Aire Acondicionado, de Acustica ete. . .

Hoy, mos complace presentar al compaiiero
Milton Castro Nazario, uno de los mas com-
petentes Ingenieros Electricistas de Puerto Rico
Y, sin lugar a dudas, el mas sobresaliente espe-
cialista en tluminacion del pais.

Ya se viene introduciendo en el mercado
de los Estados Unidos de América una nueva
dimensién en lo que respecta al campo de la
iluminacién moderna. Algo nuevo en la mano
del arquitecto, del decorador, del ingeniero de
iluminaciéon algo que en realidad podriamos
denominar como una nueva fuente de luz en
desarrollo para el futuro, pero ya con aplica-
ciones ilimitadas en el presente.

Fisico y cientifico especializados en el cam-
po de la iluminacién han puesto de manifiesto
algo que constituye para mi uno de los méas
notables descubrimientos de nuestros tiempos
en ese campo. Un medio por el cual la elec-
tricidad es convertida en una luz diferente,
muy diferente a las comunmente conocidas.
Dicho fenémeno ha sido bautizado con el
nombre de ELECTROLUMINISCENCIA.

Graduado del Colegio de Agricultura y Artes Mecanicas de Ma-
yaguez. Bachillerato en Ingenieria Eléctrica. Cursos y Adiestra-
miento en Iluminacion Comercial e Industrial en los Laboratorios
de la General Electric en Nela Park, Cleveland.

Cursos y Adiestramiento en Iluminacion Publica en las Oficinas
de Diseito de la Westinghouse en New York y sus Laboratorios
de Iluminacion en Bloomfield, New Yersey.

Posiblemente lo mas inusitado y favorable
de la Electroluminiscencia sea la conversién
directa de electricidad en luz visible sin pro-
ceso, etapa intermedia o efecto secundario;
como acontece en las lamparas incandescentes
donde la luz se produce al calentarse un alam-
bre de tungsteno al vacio o en las lamparas
fluorescentes donde una radiacién ultravioleta,
generada a raiz del bombardeo de electrones
a gas de mercurio dentro de un tubo de cristal,
excita una pelicula de fésforo que produce luz
visible.

Los procedimientos utilizados en el presente
para la obtencién de esta nueva fuente de luz
han sido a base de polvos cristalinos de fésforo
intercalado entre dos ldminas o superficies
conductoras de electricidad siendo translucida
una de ellas. La lamina translucida estd hecha
de un cristal especialmente revestido de una
superficie conductora y la otra no es otra cosa
que una placa metdalica. Cuando una corriente
alterna es aplicada a las superficies conduc-
toras, ésta, establece un campo eléctrico o méas
bien electromagnético que excita el polvo cris-

talino de fésforo produciendo luz visible.

Haciendo un poco de historia sobre este
fenémeno electromagnético que es la Electro-
luminiscencia podemos decir que, de hecho,
esta fue originalmente observada en el 1923
por un cientifico ruso de nombre O. W. Lossev,
quien encontré6 que un cristal de carburo de
silicio interpuesto entre dos corrientes directas
de electrodos, producia luz visible de un color
verde ténue.

Msas tarde en Francia G. Destrau fisico y
profesor interesado también en el mismo feno-
meno, mostré en 1936 la iluminaciéon causada
por la corriente alterna aplicada al fésforo
suspendido en un fiuido aislante entre un plano
de electrodos paralelos.

Después de transcurridos varios afos y
habiéndose recogido el resultado de nuevas y
valiosas investigaciones en este campo, entre
ellas, las de Szigeti y Bay de Hungria, se han
logrado descubrir hasta la fecha sorprendente
y més utiles aplicaciones que ya estdn al
alcance de todos.

Por ejemplo: la Westinghouse y la Sylvania
pioneras en investigaciones en el campo de la
iluminacién han registrado ya los nombres de
“Rayescent” y ‘“Panelescent” respectivamente
como los nombres comerciales de sus respec-
tivas lamparas derivados del principio de Elec-
troluminiscencia.

Dentro de las posibilidades de la Electrolu-
miniscencia, se considera que los efectos de
iluminacién no difieren totalmente de los ob-
tenidos haciendo uso de sistemas fluorescentes
o incandescentes.

Una lamina electroluminiscente equivale a
un tablero transltcido de vidrio o plastico que
ha sido previamente iluminado en su parte
posterior con lamparas ordinarias o simple-
mente por el frente sobre una superficie plana
reflejante, pero, cuya iluminacién es uniforme
sin 4reas de més o menos brillantez.

La electroluminiscencia combina la fuente
de luz con el reflector o difusor, todo en una
misma ldmina delgada de manera que la pro-
fundidad o volimen requeridos para crear un

LPLACA METALICA

LICULA DE POLVOS CRISTALINOS
FOSFORO

OEL CAISTAL TRANS- /

LuciDo

S

Artefactos de alumbrado, luces de noche en
escaleras y corredores, paneles luminosos como
parte de paredes, topes de mesas etc., se
encuentran enire las posibilidades de la
Electroluminiscencia.

espacio iluminado es de infimas dimensiones;
de manera que los elementos esenciales de una
lampara electroluminisecente son sumamente
finos o delgados, pues estando contenidos den-
tro de dos capas conductivas, son separadas
por s6lo fracciones de pulgadas.

De aqui podemos concluir que una de las
razones fundamentales para el uso de este
revolucionario nuevo sistema de iluminacién
sea el poco espacio o profundidad que una
lamina electroluminiscente necesita para ser
instalada en techos, paredes, aparadores, me-
sas, escaleras, letreros de publicidad, radios,
tableros de control en fabricas, aviones, auto-
moéviles, articulos domésticos, ete., ayudando
asi a reducir su costo.

Otra caracteristica muy atractiva de este
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principio es su simplicidad. Una lamina de esta
naturaleza se puede conectar directamente a
un circuito eléetrico convencional sin equipo
auxiliar alguno, aunque en determinados casos
conviene hacer uso de transformadores y/o
convertidores de frecuencia con el objeto de
modificar el color o la brillantez.

TR
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Paneles ELECTROLUMINISCENTES ins-
talados en el Hotel Rice de Houston, Texas
marcan el primer uso comercial en gran escala
de esta nueva fuente de luz.

Un aspecto que los lectores ya se estaran
preguntando, es, en cuanto al consumo de
energia de este nuevo sistema. Pues veran;
una lamina de 4”’x 4" consume .07 vatios a
120 voltios y 60 ciclos, lo que sittGa a este
sistema en el lugar donde ninguna fuente de
luz conocida hasta el momento puede lograr
alcanzar.

Lo que podemos dar por descontado es que
en menos tiempo del que podriamos imaginar-
nos podran observarse en los hogares y edifi-
caciones modernas, techos, paredes y ventanas
con instalaciones electroluminiscentes. Algunas,
de estas paredes y ventanas permitiran la visi-
bilidad externa y el paso al interior de la luz
solar durante el dia y al aproximarse la obscu-
ridad serviran como medio de iluminacién.

Como ejemplo de las grandes posibilidades
que encierran esta nueva fuente de luz, ponemos
en conocimiento del lector, la informacién que
ha llegado hasta mi, relativa a la primera
instalacién comercial y en gran escala haciendo
uso de electroluminiscencia.

Se trata del Hotel Rice en Houston, Texas,
cuya dramdtica instalacién es parte de la
remodelacién total que esta sufriendo a un
costo de cinco millones de ddlares.

El hotel ha instalado esta singular ilumina-
cion en el nuevo vestibulo del hotel y, ésta,
cubre 521 pies cuadrados del techo haciendo
uso de 128 paneles electroluminiscentes indi-
viduales. Los paneles son de un color azul que
se asemaja en todo su esplendor al color natural
del cielo. Un sistema especialmente disefiado
a base de reductores de luz (dimmers) y celdas
fotoeléctricas automéaticamente aumenta o dis-
minuye la brillantez de este cielo artificial
dependiendo de la luz en el exterior dando
la impresién de un eristal transparente donde
el cielo natural es el que se encuentra a nuestra
vista.

Miultiples seran las ventajas que este nuevo
sistema, en su aplicacion practica nos traera,
gracias a la inquietud humana por siempre
tratar de aprovechar hasta el maximo los alti-
mos adelantos y aplicaciones de la energia
eléctrica.

Algunos afios atras, el uso de los plafones
acGsticos estaba limitado exclusivamente a
auditorios, estudios de radio y algunas biblio-
tecas. Hoy en dia, hay muy pocos estableci-
mientos comerciales, institucionales o industria-
les construidos que no estén a prueba de sonido
con algin tipo de tratamiento actstico en los
techos.

En la renovacién de viejos edificios también,
el tratamiento a prueba de sonido se ha con-
vertido en un refinamiento interior de norma.
El trabajo envuelve poco o casi ningn cambio
estructural y anade relativamente poco al
costo total de la modernizacion. Sin embargo,
los beneficios son numerosos: un ambiente
mucho mas confortable y callado, una aparien-
cia limpia y moderna en general, un costo mas
bajo de mantenimiento de techos, una facilidad
de acceso al espacio del plenum encima del
plafén y una solucién permanente al problema
de techos rotos o rajados.

Este interés en acondicionamiento de sonido
que se ha esparcido se debe a un ntmero de
razones. Ante todo, estd probablemente la
gran tendencia hacia ‘‘proyectos abiertos” y
el uso extensivo de superficies interiores con
refleccion muy alta de sonido.(1) Estas carac-
teristicas funcionales modernas practicamente
eliminan el acondicionamiento natural del
sonido que prevalecia tantos afos atrds cuando
los edificios eran construidos con gran solidez
y contenian muchas superficies interiores que
absorbian el sonido.

Las ondas del sonido viajan ahora libre-
mente a través de areas relativamente grandes,
reflejandose de una superficie interior hacia
otras. Si no se toman medidas para la absor-
cion de parte de este sonido, entonces, rever-
beraciones de sonidos desordenados sera el
resultado. Los sonidos repentinos seran més
agudos y pronunciados y el nivel de sonido
del cuarte sera mucho mayor.

Este problema se acrecienta mucho mas
por el hecho de que se produce mas sonido
en los edificios de hoy que en los de antes.
Las funciones de oficinas que antes eran lleva-
das a cabo en relativa quietud por el personal
de oficina, ahora son manejadas por calcula-
dores de alta velocidad y por otros eficientes
pero escandalosos artefactos mecanicos. Hote-
les y apartamientos estdn llenos de televisores,
radios, unidades de aire acondicionado, etc.
Las escuelas y hospitales estan repletos casl
siempre. De hecho, en préacticamente cada
tipo de edificio comercial, institucional o indus-
trial, se reproduce sonido que no tiene escape

(1) Superficies interiores de vidrio, por
ejemplo, reflejan casi el 97% del sonido que
da contra la superficie de vidrio; paneles de
madera también reflejan un 97%, el yeso
comun, 96% y los pisos de madera, 95%.

PLAFONES ACUSTICOS

Exclusivo para URBE

Hasta hace muy poco, los plafones acusticos
hacian muy poco para retardar el fuego y
evitar la propagacion de las llamas. Ahora
es posible eliminar el costoso y lento proceso
de instalar otra proteccion contra el fuego
sobre el plafén acistico ya terminado.

debido a la actividad que se lleva a cabo dia
tras dia.

Se entiende entonces que el plafén actstico
ya no se considera un lujo. Su cualidad singular
de absorber sonido lo ha convertido en un
elemento interior esencial donde la eficiencia
y el bienestar humano son importantes.

Los plafones aclisticos son considerados
como cualquier otra terminaci6n interior. Tie-
nen que ser cuidadosamente seleccionados,
propiamente instalados y correctamente man-
tenidos si han de brindar un valor méaximo
en apariencia y utilidad. El pasar por alto
algunos de estos factores puede resultar en
una instalacién terminada insatisfactoria o
algn gasto adicional innecesario o ambas
cosas.

FACTORES A CONSIDERARSE EN LA
SELECCION DE UN MATERIAL ACUSTICO

Todos los materiales actsticos pueden cla-

sificarse bajo tres grupos generales:

1- Unidades de fibra de celulosa pre-
fabricadas (fibra de madera o fibra
de cana). 2

92— Unidades de fibra mineral pre-fabrica-
das (en losetas o paneles). i

3- Paneles que se arman en el trabajo
(consisten en almohadillas que absorben
sonidos, hechas de fibra mineral o fibra
de vidrio suspendidas en una cubeta
de metal, plancha de asbestos o cual-
quier otra cara perforada).
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