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RESUMEN 
Se evaluaron nueve introducciones de gramíneas forrajeras (ocho Dígita-

rías y un Cynodon) bajo riego en la región sur semiárida de Puerto Ríco. 
Con corte y abonamiento cada 49 días, el cultivo C. dactylon USDAPt 
255455 (Coast Cross No. 1) resultó el de mayor rendimiento de materia seca 
(MS) a través de los siete cortes en cada uno de los 2 años, sin superar sig­
nificativamente a D. mílanjiana PRPI 6416 y 6415 durante los anos individua­
les. En rendimiento durante los 2 años combinados se verificó una 
superioridad significativa de C. dactylon 255455 sobre todas ias otras intro­
ducciones excepto D. mílanjiana PRPI 6416. La digestfbilidad in vitro de la 
materia orgánica (DIVMO) del C. dactylon 255455 resultó significativamente 
inferior a las de D. mílanjiana PRPI 6416 y 6415. Por otro lado, la D. mílan­
jiana presentó el valor más alto de DIVMO en los cortes correspondientes a 
días largos y cortos respectivamente. El contenido de proteína bruta (PB) 
resultó bastante semejante entre la mayoría de las introducciones evalua­
das a excepción de D, mílanjiana PRPI 6416, que resultó la más baja en el 
corte correspondiente a la época de días cortos. 

ABSTRACT 
Introduction of Dígitaña and Cynodon on the semiarid southern Coast of 

Puerto Rico. 

Nine forage grass introductions (eight Digitaria and one Cynodon) were 
evaluated at 49-day harvest intervals under irrigation in the semiarid south­
ern region of Puerto Rico. C. dactylon USDAPÍ 255455 (Coast Cross No. 1) 
produced the highest dry matter yield (DMY) throughout the seven cuts of 
each of the 2 years. However, no significant differences were observed be­
tween C. dactylon USDAPI 255455 and D. mílanjiana 6416 and 6415 during 
each of the years in which the grasses were evaluated. In terms of the com­
bined DMY of both years, C. dactylon 255455 was significantly superior to 
the rest of the introductions with the exception of D. mílanjiana PRPI 6416. 
The in vitro organic matter digestibility (IVOMD) of C dactylon 255455 was 
significantly less than that of both D. mílanjiana 6416 and 6415, On the other 
hand, D. mílanjiana presented the highest IVOMD on the cuts of the long and 
short day season. The crude protein (CP) content was very similar in most 
of the introductions under evaluation; however, D. mílanjiana PRPI 6416 was 
the lowest in CP content during the short day season cut. 

'Manuscrito sometido a la junta editorial el 11 de octubre de 1993, 
^Investigador Auxiliar, Departamento de Agronomía y Suelos. 
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•Investigador Asociado, Departamento de Horticultura. 
"Técnico de Investigaciones, Departamento de Horticultura. 
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INTRODUCTION 

El género forrajero Digitaria se ha evaluado ampliamente en Puerto 
Rico bajo diferentes sistemas de manejo y condiciones climáticas (1, 5, 
6} 7, 12). Bajo apacentamiento en la altura húmeda, D. decumbens 
Stent produjo 13,300 kg/ha y año de forraje seco y ganancias diarias en 
peso vivo de los animales en apacentamiento de 0.60 kg/ha (12). Otros 
estudios en condiciones semejantes mostraron que D. milanjiana re­
sultó el cultivo de mayor porcentaje de aprovechamiento en 
comparación con otros cuatro forrajes (13). Sin embargo, D. milanjiana 
presentó un sistema radical débil, por lo cual se arrancaba fácilmente 
bajo el pisoteo del ganado (1). 

Bajo corte cada 30, 45 y 60 días en la altura húmeda, varios cultivos 
de Digitaria presentaron un contenido de proteína bruta mayor que fo­
rrajes de Brachiaria. y Cynodon. Sin embargo, los Brachiaria y 
Cynodon fueron superiores en rendimiento total de materia seca (MS) 
(7). 

Otro cultivo que ha mostrado buen potencial productivo en la región 
montañosa húmeda es el Cynodon dactylon (USDAPI 255455 "Coast 
Cross No. 1"). Al someterse a apacentamiento por 3 años no se encon­
traron diferencias significativas en rendimiento de MS entre "Coast 
Cross No. 1" y C. nlemfuensis (var. estrella). En la región sur semiárida 
de Puerto Rico el heno de Coast Cross No. 1 fue de los más altos en valor-
nutritivo cuando se comparó con el de otras cinco gramíneas (3). 

Aunque los cultivares de Digitaria. y el "Coast Cross No. 1" han pre­
sentado buena producción de MS en la altura húmeda, su potencial 
productivo en la región sur semiárida de Puerto Rico no se ha evaluado 
suficientemente. En esta zona las condiciones edáficas y climáticas re­
sultan ideales para la producción de heno de alta calidad durante la 
mayor parte del año. La alta proporción de hojas a tallos y la finura del 
tallo en los cultivos mencionados los hacen aptos para la henificación. 
E3 propósito de este estudio fue evaluar en la costa sur el rendimiento 
de MS y adaptación de nueve introducciones de gramíneas. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

Se evaluaron nueve introducciones, ocho Diguarias y un Cynodon, 
entre noviembre de 1988 y abril de 1991. El experimento tuvo lugar en 
la Estación Experimental en Fortuna en un suelo San Antón de pH 8.15 
con 12, 395, 561 y 422 mg/kg de P, K, Ca y Mg, respectivamente. La 
temperatura media y la precipitación anual durante los períodos de 
evaluación en 1989-90 y 1990-91 fueron de 26.7 y 26.4°c y 571 mm 1,092 
mm, respectivamente. El área experimental se irrigó semanalmente 
con 50.8 mm de agua. 



J. Agrie. Univ. P.R VOL. 78, NO. 3-4, JULY/OCTOBER 1994 139 

El 21 de noviembre de 1988 se sembró una cantidad equitativa de 
tallos maduros en cada una de las tres hileras de cada parcela de 2.51 
m2. Al mes de la siembra las parcelas de cada variedad se abonaron con 
336 kg/ha de fertilizante comercial 15-5-10. El periodo de estableci­
miento duró hasta el 30 de mayo de 1989. Luego de esta fecha todas las 
parcelas se abonaron con 3,366 kg/ha y año del mismo fertilizante divi­
dido en siete aplicaciones, que siguieron a los cortes. El corte se realizó 
a 5 cm del suelo cada 49 días para determinar el rendimiento de MS. 
Los datos de rendimiento se dividieron entre el primer año (del 30 de 
mayo de 1989 al 9 de mayo de 1990) y el segundo (del a de mayo al 15 
de abril de 1991). 

Alas 16 semanas del establecimiento se estimó la altura de las plan­
tas y la cobertura del suelo. La altura se midió desde el suelo a la hoja 
más alta en seis plantas seleccionadas al azar en cada parcela; la cober­
tura se estimó utilizando un cuadrante de 1 m2 dividido en 25 cuadi"os 
iguales. Se registró el porcentaje visual de cobertura en cada cuadro in­
dividual dentro del cuadrante para obtener el total de cobertura por 
parcela (11). El estimado visual de porcentaje de yerbajos se realizó me­
diante la observación de la parcela el 27 de junio de 1990. Se determinó 
la digestibílidad in vitro de la materia orgánica (DIVMO) y el contenido 
de proteína bruta (PB) en dos cortes correspondientes a los días cortos 
y a los largos. La DIVMO se determinó por un método de dos etapas 
(10) modificado por Moore y Mott (4). La FB se estimó por el método de 
Gallaher y cois. (2) usando el Sistema Industrial Technicon (9). 

Se utilizó un diseño experimental de bloques completos al azar con 
tres replicaciones. En el caso del rendimiento de MS, se combinaron los 
resultados de ambos años en un diseño de parcelas divididas en el 
tiempo y el espacio, en el cual los 14 cortes se consideraron como la va­
riable época, Como el análisis de varianza mostró una interacción 
significativa entre época y variedades, se procedió a analizar los resul­
tados por corte individual, por año y por la suma total. 

La prueba de comparaciones múltiples de Duncan, al 5% de proba­
bilidad, se utilizó para la separación de medias de las variedades en 
rendimiento, altura y cobertura al establecimiento, porcentaje de inva­
sión por yerbajos, PB y DIVMO (8). 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

En términos de la cobertura del suelo al establecimiento, no hubo 
diferencias en esta capacidad entre la mayoría de los cultivos evaluados 
a excepción de D. milanjiana 6415 y 6494, que resultaron inferiores 
al resto de las introducciones (cuadro 1). En altura de la planta 
al establecimiento, C. dactylon 255455 mostró una clara superioridad 
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sobre el resto de las introducciones. La infestación por yerbajos no 
difirió significativamente entre las introducciones, aunque C. dactylon 
resultó la más efectiva para reducir esta infestación y D. decumhens 
5125 fue casi igual. 

En la suma total de los primeros siete cortes de 1989-90, C. dactylon 
255455 producjo un rendimiento significativamente mayor que D. pen­
tzii 11537, D. sp., D, milanjiana 6408, y D. eriantha 5277 y D. 
decumhens PRPI 5125 (cuadro 2), pero no superó significativamente a 
D. milanjiana 6416, 6415 y 6494. En los cortes 3,4, 5 y 6 correspondien­
tes a los días cortos (cuadro 2) C. dactylon 255455 resultó 
consistentemente el de mayor rendimiento; en estos cuatro cortes re­
sultó significativamente superior a todas las otras introducciones, a 
excepción de D. milanjiana 6494 (tres cortes), 6416 (dos cortes), 6415 y 
6408 (un corte). En cambio, en los cortes 1, 2 y 7 correspondientes a los 
días largos, la introducción D. milanjiana 6416 resultó la más produc­
tiva, aunque sin diferir del C. dactylon 255455. 

En rendimiento total de los siete cortes de 1990-91 el C. dactylon 
255455 resultó superior a todos los cultivares con excepción de D. mi­
lanjiana 6416 y 6415 (cuadro 3). En cortes 8 y 9, correspondientes a los 
días largos, D, milanjiana 6416 superó las demás introducciones, pero 
no significativamente a C. dactylon. El rendimiento en MS de los cortes 
10, 11 y 12, correspondientes a los días cortos, mostró poca diferencia 
entre los tres genotipos mencionados. Sin embargo, C. dactylon 255455 
resultó altamente superior a todas las introducciones en el corte 13, el 
cual resultó el de menor rendimiento en todo el período. 

Combinando los datos de ambos años, C. dactylon 255455 resultó 
superior en producción de MS a todas las otras introducciones a excep­
ción de D. milanjiana 6416 (cuadro 1). Contrario a los resultados de 
Méndez-Cruz y cois. (3) bajo semejantes condiciones, el presente estu­
dio mostró que C. dactylon 255455 resultó significativamente superior 
en rendimiento a D. pentzii 11537 (slenderstern) en casi todos los cortes 
bajo evaluación y en la totalidad del rendimiento anual de ambos años. 

El alto rendimiento en MS de C dactylon 255455 y D. milanjiana 
6416 y 6415 implica su posible uso en los sistemas comerciales de pro­
ducción de heno en el zona sur de Puerto Rico. Una mayor producción 
de heno permitiría compensar los períodos de escasez de pastos en esta 
zona. 

La DIVMO del C. datylon 255455 resultó significativamente in­
ferior a la de la D, milanjiana 6416 y 6415 y D. pentzii 11537 en 
dos cortes correspondientes a los días largos y los cortos, respecti­
vamente (cuadro 4). Por otro lado, D. milanjiana 6416 resultó 
consistentemente la selección de mayor DÍVMO en ambos periodos. 



CUADRO 1.—Rendimiento total de materia suca 1988-89 y 1989-90; promedio de cobertura y altura alas 16 semanas del establecimiento e 
invasión por yerbajos el 27 de junio 1990. 

Introducción PRPI Total 1989-91 (kg/ha) Cobertura (%) 
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D. decumbens 5125 
D. eriantha 5177 
JO. milanjiana 6494 
D. milanjiana 6408 
Z). milanjiana 6416 
D. milanjiana 6415 
D. sp. 

C. dactylon 255455* 
D. pentizü 11537 

49,742 d1 

44,521 d 
54,816 cd 
48,020 d 
68,963 ab 
61,997 be 
52,990 cd 
73,613 a 
50,617 d 

15 be 
14 c 
14 c 
15 c 
20 b 
13 c 
17 c 
34 a 
18 be 

10 
18 
47 
24 
17 
22 
18 
9 

30 

Promedio 56,142 36 18 22 

'Promedios en las mismas columnas seguidas por las mismas letras no difieren al nivel de probabilidad del 5%. 
identificación USDA (USDAPI). 
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CUADRO 2.—Hendimiento medio de materia seca (1989-90). 

Fecha del. corte y número 

Introducción PRPI 

D. decumbens 5125 
D. e riant ha 5277 
D. milanjiana 6494 
D. milanjiana 6408 
D. milanjiana 6416 
D. milanjiana 6415 
£>, sp. 

C. dactylon 255455a 

D. pentzii 11537 

Promedio 

1 
18 julio 

5,972 b 
5,558 b 
5,932 b 
5,839 b 
8,524 a 
6,841 ab 
6,360 b 
5,986 b 
7,416 ab 

6,492 

2 
5 septiembre 

6,106 abe1 

4,930 bed 
4,516 cd 
5,558 abed 
7,125 a 
6,454 ab 
3,942 d 
5,999 abe 
5,040 bed 

5,529 

3 
24 octubre 

3,461 be 
3,207 be 

3,193 be 
3,193 be 
4,877 ab 
3,220 be 
2,632 c 
6T106a 
3,354 be 

3,693 

4 
12 diciembre 

kg/ha 
2,672 b 
2,084 b 
3,955 ab 
3,086 b 
3,567 ab 
3,086 b 
2,324 b 
5,264 a 
2,539 b 

3,175 

5 
1 febrero 

1,603 b 
1,309 b 
3,033 ab 
1,937 b 
2,472 b 
2,579 ab 
1,870 b 
4,289 a 
1,844 b 

2,326 

6 
22 marzo 

3,273 be 
2,298 c 
4,445 ab 
3,995 abe 
3,741 be 
3,527 be 
3,046 be 
5,675 a 
2,819 be 

3,646 

7 
9 mayo 

2,378 c 
1,804 c 
5,171a 
3,340 be 
5,552 a 
4,583 ab 
4,543 ab 
5,345 a 
2,539 c 

3,917 

Total 

25,465 b 
21,190 b 
30,245 ab 
26,948 b 
35,948 a 
30,290 ab 
24,717 b 
3S5664 a 
25,551b 

28,624 

'•Promedios en las mismas columnas seguidos por las mismas letras no difieren al nivel de probabilidad del 5%. 
«Identificación USDA (USDAPI). 
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CUADRO 3.—Rendbniento medio de materia seca en 1990-91. ^ 

Introducción PRPI 

D. decumbens 5125 
D. eriantha 5277 
D. milanjiana 6494 
D. milanjiana 6408 
D. milanjiana 6416 
D. milanjiana 6415 
D. sp. 
C. dactylon 255455s 

D. pentzii 11537 

Promedio 

8 
28 junio 

3,127 de1 

2,138 e 
2,512 de 
2,993 de 
7,229 a 
4,289 cd 
4,917 be 
6,507 ab 
3,474 ede 

4,132 

•Promedios en las mismas columnas 
identificación USDA (USDAPI). 

9 
11 agosto 

3,514 ab 
2,405 b 
2,245 b 
2,072 b 
4,703 a 
3,714 ab 
2,806 b 
3,527 ab 

2,672 b 

3,073 

seguidos por las 

Fecha del corte 

10 
4 octubre 

3,006 d 
3,567 cd 
6:092 a 
3,461 cd 
5,398 ab 
6,480 a 
4,864 abe 
6,614 a 
3,808 bed 

4,810 

y número 

11 
23 noviembre 

4,930 b 
5,518 a 
3,461b 
3,888 ab 
3,874 ab 
4,316 ab 
4,864 ab 
3,982 ab 
4,115 ab 

4,327 

12 
11 enero 

3,527 
3,223 
4,142 
2,672 
4,115 
4,209 
3,153 
4,503 
3,688 

3,692 

13 
28 febrero 

1,109 b 
1,162 ab 
1,683 ab 
1,082 b 
1,523 ab 
2,245 ab 
1,964 ab 
3,046 a 
1,924 be 

1,749 

14 
15 abril 

5,064 ab 
5,318 ab 
4,436 b 
4,904 ab 
6,173 ab 
6,454 a 
5,705 ab 
6,770 a 
5,385 ab 

5,519 

; mismas letras no difieren al nivel de probabilidad del 5%. 

Total 

24,277 cd 
23,331 cd 
24,571 cd 
21,072 d 
33,015 ab 
31,707 ab 
28,273 be 
34,949 a 
25,066 cd 

27,373 
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CUADRO 4.—Digestibilidad in vitro de la materia orgánica (DIVMO) y contenido de proteína bruta (CPB) de dos cortes correspondientes a 
los días largos (15 abril 1991) y días cortos (21 noviembre 1990). 

Introducción PRPI 

15 abril 1991 

DIVMO {%) CPC í£ 

21 noviembre 1990 

DIVMO (%) CPC {%) 

I 
O 
CO 
t 

CO 

> 

> 
(xj 

> 

í"9 
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D. decumbens o 125 
D. eñantka 5277 
D. milanjiana 6494 
D. milanjiana 6408 
D. milanjiana 6416 
D. milanjiana 6415 
£>. sp. 

C. dactylon 255455a 

I), pentzii 11537 

52.53 abe1 

52.67 abe 
56,77 a 
51.23 be 
57.10 a 
50,40 ab 
48.87 be 
45.93 c 
54.10 a 

8.14 a 
8.17 a 
7,17 ab 
7.12 ab 
5.86 b 
6.69 ab 
6.67 ab 
6.70 ab 
6.98 ab 

52.53 abe 
52.66 abe 
56,77 a 
51.23 be 
57.10 a 
55.03 ab 
51.50 be 
48.67 c 
54.27 ab 

6.50 ab 
6.24 ab 
7.46 a 
7,13 ab 
6.84 ab 
6.01b 
6.65 ab 
6.64 ab 
6.73 ab 

Promedio S2.17 7.05 53.31 6.69 

'Promedios en las mismas columnas seguidas por las mismas letras no difieren al nivel de probabilidad del 5%. 
¿Identificación USDA (USDAPI). 
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Estos resultados difieren de los de Méndez-Cruz y cois. (3), quienes no 
encontraron diferencias significativas en los coeficientes de digestión 
(en vivo) entre C. dactylon 255455 y D. perUzii 11537. Por otro lado no 
se observaron diferencias significativas en el porcentaje medio de PB de 
la mayoría de las introducciones. Sin embargo, D. milanjiana 6416 pre­
sentó un pobre porcentaje de PB que resultó significativamente inferior 
a D. decumbens 5125 y D. ériantha 5277 en los días largos. En general, 
ios porcentajes de PB del presente estudio resultaron bajos al compa­
rarlos con los de Méndez-Cruz y cois. (3) a 45 y 60 días de madurez del 
forraje. Probablemente esta diferencia se puede atribuir a la diferencia 
en el método de estimación de la PB entre ambos estudios (2, 3 y 9). 
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