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RESUMEN

Se estudié el desarrollo de Bemisia tabaci en cuatro genotipos de
Phaseolus vulgaris L. con diferentes grados de pubescencia. La proboscis
de Bemisia es notablemente mas larga que los tricomas de los cuatro
genotipos de habichuelas, entre los cuales no hubo diferencias en cuanto
al desarrollo del insecto. El desarrollo uniforme del insecto en los genotipos
A-429, DOR-303, 27-R y PC-50 reflejado en la falta de diferencias en el
tiempo paru completar el desarrolio y en el tamafio de los diferentes es-
tadios sugiere que la pubescencia no es un factor de importancia en el
desarrollo del insecto sobre el cultivo de habichuela.

ABSTRACT

Development of Bemisia tabaci Gennadius in four genatypes of Phaeolus
vulgaris with different pubescense levels

The development of Bemisia tabaci was studied in four (A-429, DOR-
303, 27-R and PC-50) bean (Phaseolus vulgaris L.) genotypes with different
ameunts of pubescence. The length of the insect proboscis was longer than
the trichomes previously reported for the four genotypes under study. There
were no differences among the four genotypes tested in the time required
by the insect to complete development. The lack of differences in the larval
size and the time required by B. tabaci to complete development suggests
that pubescence is not an important factor affecting the development of
this insect in beans.
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INTRODUCCION

La mosca blanca, Bemisia tabaci Genn., es una especie polifaga, des-
crita por primera vez en Grecia en 1899, cuando se constituyé en una
plaga en el tabaco (1, 13). En la actualidad es un problema serio, puesto
que es vector de enfermedades en frijol, yuea, algodén, tabaco y otras
plantas (13).

- El desarrolle de B. tabact varia considerablemente y estd co-
rrelacionado con las condiciones climéticas, la planta hospedera y la pre-
sencia de pelos en las hojas (2, 3, 13). En Puerto Rico, Bird (3) detectd
diferencias en el tiempo de duracién del ciclo de vida de B. tabaci segun
la planta hospedera. Moscas criadas en Sida carpinifolic L. y
Chamaesyce hypericifolia Small exhibieron ciclos de vida de 22 y 27 dias
respectivamente (3). En Brasil, Costa y Bennet (6) informaron que el
ciclo de huevo a adulto variaba de 21 a 24 dias segin la planta hospedera.
Mound (8) demostré que B. tabaci podia presentar diferentes formas
morfologicas dependiendo del tipo de hoja hospedera. Las moscas blancas
con camara pupal vellosa estaban asociadas con hojas pubeseentes, mien-
tras que las criadas en hojas glabras desarrollaban una cdmara pupal mas
uniforme (8).

L:a incorporacidn de germoplasma resistente en tipos de plantas agro-
ndmicamente aceptables parece tener un alto potencial para el desarrollo
de plantas resistentes a B. tabaci (4). Trabajos preliminares en Repblica
Dominicana indican que la pubescencia puede ser un factor de importan-
cia en la resistencia observada en las lineas DOR-303 y A-429. También
mencionan gue DOR-303 y A-429 tienen poca pubescencia y tienen resis-
tencia al mosaico-dorado en el campo mientras 27R y PC-50 tienen mucho
pelo y son susceptibles a mosaico dorado. En este estudio informamos el
desarrollo de B. tabaci sobre cuatro genotipos (A-429, DOR-303, 27-R y
PC-50) de P. vulgaris con diferentes grados de pubescencia.

MATERIALES Y METODOS

La colonia se originé de insectos en plantas de Nicotiwna tabacum
provenientes de invernaderos de la seccién de virologia de la Estacion
Experimental Agricola en Rio Piedras y que presentaban alta infestacién
de huevos, ninfas y adultos de B. labaci. La colonia se inicié en 40 plantas
jovenes de Fuphorbia pulcherrima en un invernadero. Periédicamente
se introducian al invernadero nuevas plantas de E. pulcherrima, P. vul-
garis, Lycopersicon esculentum, Abelmoschus esculentum, Capsicum
anwum y Citrullus vulgaris para mantener la colonia.

Por cada material se establecieron tres plantas en el invernadero. Las
plantas se sembraron en tiestos con capacidad para 500 gramos de suelo.
Los tiestos se distribuyeron al azar; cada tiesto constituyd una replica-
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cion. Cuando las plantas tenfan 15 dias y habian emitido la primera hoja
trifoliada, cada planta se aislé con una jaula de acetato transparente. Las -
jaulas eran cilindricas y de 50 cm de altura y 14 em de didmetro. Entre
el tiesto y la jaula se coloc6 un plato plastico de 20 centimetros de
didmetro para evitar una excesiva condensacién de agua sobre las
paredes de la jaula. Mediante un aspirador se introdujeron seis parejas
de adultos de B. tabaci procedentes de la colonia. Después de 24 horas
cada planta se traslado al laboratorio y con un aspirador se capturaron y
eliminaron los adultos. Las hojas de cada planta se examinaron al es-
tereoscopio (magnificacién 15X) para observar la oviposicién y el desa-
rrollo de los huevos. Diariamente cada planta se sometié al mismo proceso
de examen a fin de registrar la duracién del periodo de incubacién de los
huevos.

A la eclosién, se seleccionaron en la primera hoja trifoliada ocho de
las ninfas emergidas y se eliminaron las restantes. Diariamente se tras-
ladaron las plantas del invernadero al Iaboratorio para medir bajo el
binocular (magnificacion 76X) el largo y el ancho de cuatro de 1as ninas.
Para diferenciar los estadios se tomaron como patrén las dimensiones
registradas por Lépez-Avila (7).

Durante el estudio la temperatura méxima fue 31°C y la minima 22°C.
La humedad relativa méxima fue 94% y la minima 4.5%. Se aplicé riego
dos veces por semana (50 ml de agua por tiesto) y tres aplicaciones de
abono soluble 20-20-20 (50 ml de solucién por tiesto).

Se tomaron de la colonia de B. tabact 200 adultos (100 hembras y 100
machos) y se les midié el largo de la proboscis. Para tomar esta medida,
los insectos se capturaron con un aspirador cuando copulaban y se echa-
ron en un frasco letal impregnado de acetato de etilo. Las moscas se
separaron en hembras y machos a base del tamaio y la forma del dltimo
segmento abdominal. La proboscis se midi6é bajo magnificacién 105 X en
un estereoscopio calibrado.

Los datos se sometieron a andlisis de varianza mediante el pro-
cedimiento GLM de SAS (4). Las medias se separaron mediante la prueba
de Duncan al 5% de probabilidad.

RESULTADOS

Entre los genotipos no hubo diferencias en el perfodo de incubacién
de los huevos ni el tiempo de duracién de cada estadio ninfal y pupal de
B. tabaci (cuadro 1), El largo del ciclo de vida del insecto fue similar en
todos los genotipos de habichuela.

En cada genotipo el insecto tuvo un desarrollo de cuatro estadios
ninfales y una etapa de pupa. Las dimensiones medias de ancho y largo
de las ninfas permitieron distinguir claramente los estadios (cuadro 2).
El genotipo sobre el cual se alimentaron no tuvo ningun efecto sobre el



64 PENA ET AL./BEANS, BEMISI TABACI

Cuanro 1.—Tiempo medio para completar la incubacion del huevo (Incub), y el desa-
rrollo ninfal y pupal de Bemisia tabaci en los genofipos de Phaseolus vulgaris A-428,
DOR-303, 27-R y PC-50.

Duracion media en dias = EE

Total
Estadio dias

Incub. completar

Genotipo huevo 1 2 3 4 Pupa  desarrollo
A-429 77,1 76*.446=.548= 651=x.8 20=+.0 31.6
DOR-303 88+.0 83+.233+.987x1225+.56 20=.0 27.8
27-R 7.0+ .0 108+ 950+ 948+ 8337x.3 20=x.0 32.3
PC-50 77,1 74+ .4 48+.548+ 546=x.4 20 .0 31.3
NS* NS NS NS NS NS NS

*No significativo al 5% de probabilidad segtn la prueba de Duncan,

tamafio (largo y ancho) de las ninfas. Las dimensiones registradas para
la etapa pupal no se diferenciaron de las del cuarto estadio (cuadro 2).
La pupa se reconocié porque su coloraciéon varié de hialina a opaca.
Ademads el aumento en el tamafio y la intensidad de la coloracion de los
ojos fueron factores para identificar el estadio pupal.

La proboscis de las hembras adultas fue mayor que la de los machos.
El tamaiio fue de 248.4 y 28.0 micras para hembras y machos, respec-
tivamente.

DISCUSION

La proboscis de Bemisia fue marcadamente mas larga que los
tricomas unciformes de P. vulgaris segiin lo informaron Pefia y cols. (10).
La mayor longitud de tricomas que Peifia y cols. informaron en los
genotipos DOR-303 fue 35 micras para los tricomas aciculares. Por otro
lado los tricomas unciformes fueron mais cortos en la linea A-429 (10).
Segiin trabajos previos, los tricomas unciformes de P. vulgaris son los
que tienen mayor efecto en la defensa de las plantas contra algunos insec-
tos (4, 5, 12).

El ciclo de vida, la incubacién de los huevos y el perfodo interestadial
de B. tabaci en este experimento son similares a los informados en la
literatura para condiciones similares de temperatura y humedad (7). Las
dimensiones (largo y ancho) registradas para los estadios 1 al 4 estén
igualmente dentro de las amplitudes informadas (7).

El desarrollo uniforme del insecto sobre los genotiops A-429, DOR-
303, 27-R y PC-50 reflejado en la falta de diferencias en el tiempo para



CUADRO 2.—Tamano medio de las ninfas y pupas de Bemisia tabaci en los genotipos de Phaseolus vulgaris A-429, DOR-303, 27-R PC-30.

Largo (L) y ancho (A) de ninfas y pupas (micras) + EE

Genotipo Estadio 1 Estadio 2

Estadio 3 Estadio 4 Pupa
L A L A L A L A L. A
A-429 0.25+.00 0.14= .00 0.36= 00 022+.01 049=.01 031=.02 070+.02 041=.02 070=.02 043=.03
DOR-303 026+ 00 0.14+.00 036=.00 021 x.00 051 .01 032=.02 087=.07 046x.06 067x .07 046> .06
27-R 025+ .00 01400 035+.00 0.21+.00 045x.02 027=.01 0.67+.00 040=.00 0.67=.00 040 =.00
PC-50 02600 014 00 036x.00 021 x .00 CdB= 02 030x .01 0672 .00 042202 065=.01" 0.40 =.00
N§* NS NS NS NS NS NS NS NS

NS -

*No significativo al 5% de probabilidad segtin la prueba de Duncan.
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completar el desarrollo y en el tamano de los cuatro estadios sugiere que
la pubescencia no es un factor de importancia en el desarrollo de B. tabaci
sobre estos materiales. La preferencia del insecto para oviposicién y
alimentacion aparenta estar relacionada con baja pubescencia (9), pero la
pubescencia no afecta el establecimiento y desarrollo del insecto sobre
estos materiales. La preferencia de B. fabaci a alimentarse y ovipositar
en el envés de las hojas de materiales con tricomas de mayor longitud
como los de 27-R y PC-560 es similar a resultados obtenidos en algoddn
(4, 5).

Al ser los tricomas de las lineas A-429 y DOR-303 mas delgados no
habria, en apariencia, un mayor espacio para el insecto alojarse, alimen-
tarse y desarrollarse. Sin embargo, el insecto prefirié a 27-R y PC-50 (9)
cuyos tricomas son méds gruesos (10) y, en consecuencia, hay menor es-
pacio disponible. Esto indica que para el caso de B. tabact hay factores
adicionales a la pubescencia que afectan la preferencia y el desarrollo
sobre 27-R y PC-50. Estos factores predominaron sobre la caracteristica
que fue el objetivo principal de la investigacién: la pubescencia de las
plantas como factor de resistencia al insecto. A-429 y DOR-303 tienen, o
carecen de, caracteristicas morfolégicas y fisicoquimicas que inducen al
insecto a una menor preferencia (9) hacia estas dos lineas, pero no afectan -
su desarrollo. Esta apreciacion se corrobora en DOR-303, el cual tiene
muchos tricomas unciformes, pero pequenos (10).

El hecho que en el invernadero no hubiera las condiciones descritas
por Bird y Tarr (3) para que se presentase el efecto de casa (“house
effect”) y que sin embargo el insecto consistentemente prefiriera el envés
de las hojas aparentemente confirma la apreciacién de Pollard (11) de que
al insecto se le facilita la alimentacién por el envés de las hojas y por ello
prefiere esta parte de la planta.

El desarrolle uniforme del insecto en A-429, DOR-303, 27-R y PC-50
reflejado en la falta de diferencias en el tiempo para completar el desa-
rrollo y en el tamano de los diferentes estadios sugiere que la falta de
preferencia de B. tabact a A-429 y DOR-303 en los informes de Pena y
cols. (9) est4 relacionada con la pubescencia, pero que la pubescencia no
afecta el desarrollo de los insectos sobre los cuatro materiales evaluados.
Las observaciones preliminares de campo indican que A-429 y DOR-303 -
son tolerantes al virus del mosaico dorado. La falta de preferencia del
insecto hacia estos dos genotipos sugiere la necesidad de estudios
adicionales para identificar el mecanismo de tolerancia al virus pues el
insecto es capaz de alimentarse y desarrollarse en materiales pubes-
centes. Més atin, se requieren trabajos adicionales para estudiar la
posibilidad de eliminar genéticamente la pubescencia como factor de pre-
ferencia de este insecto en genotipos mejorados de P. vulgaris.
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