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El tomate es la hortaliza de mayor produceidn y consumo en Venezuela, cultivandose
principalmente en los estados Lara, Aragua y Guérico. Es un cuitivo de alta rentabilidad
y al{os riesgos por la incidencia de plagas y enfermedades (Abreu et al., 1993), siendo las
enfermedades virales lag de mayor importancia econdmica.

En Venezuela, se ha detectado la presencia de algunos virus en zonas de produceién
de tomate, tales como ¢l virus del mosaico amarillo del tomate (VMAT) (Debrot et al.,
1963), el virus del grabado del tabaco (TEV) (Debrot, 1976), asociaciones de VMAT con el
virus del mosaico del tabaco (TMV); virus del mosaico del pepino (CMV) y TEV con TMV
en asociacién o en forma individual (De Uzedtegui y Lastra, 1978). Estudios de rango de
hospederos (Arnal et al., 1991) asi como fluctuacién de poblaciones de mosca blanca (Be-
misie tabaci) y su relacién con el VMAT, senalan aitas poblaciones del vector e
incremento de la enfermedad en noviembre y diciembre, coincidiendo esto con el final de
{a estacion lluviosa (Arnal et al., 1993b).

Nava et al. (1996) realizaron muestreos en las zonas productoras del estado Aragua
y encontraron los virus Y de la papa (PVY), virus X de la papa (PVX), CMV, TEV y VMAT
en tomate, PVX, PVY, CMV y TEV en pimenton, y en malezas, PVX, PVY y VMAT, Mien-
tras que en el estado Zulia de 21 muestras recolectadas sdlo una presenté CMV y cinco
mostraron VMAT

En 1993 se inici6 un proyecto en las principales zonas productoras en el pais, con el
ohjetivo de detectar diez virus en la zona de produccién del cultivo de tomate en los esta-
dos andinos, centro occidentales y occidente.

El muestreo se realizé en las dreas con mayor superficie de siembra de tomate, en
los estados andinos, centro-occidentales y occidentales del pais; datos de temperatura y
precipitacién promedio anual se sefialan en el Cuadro 1. Se seleccionaron plantas de to-
mate, pimentén y malezas con sintomas aparentes de enfermedades virales, tomandoc las
cuatro primeras hojas jévenes expandidas seguidas del dpice. El periodo de muestreo se
inicio en noviembre de 1993 y se extendié hasta abril de 1995, dependiendo del ciclo de
siembra en cada region.

En los estados andinos: Mérida, Téchira y Trujitlo se realizo el muestreo durante los
meses de febrero y abril de 1994, diciembre de 1993, junio y noviembre de 1993, respec-
tivamente. En el estado Mérida se cubrieron once fincas de seis localidades del municipio
Sucre, este municipie produce mas del 80% del total de la produccion de tomate de ese
estado, colectdndose un total de 23 muestras. En T4chira se tomaron 28 muestras en
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CUADRO 1—Duatos promedios de precipitacion y temperaturag cnual de los estados
andinos, centro-occidentales y occidental de Venezuela.

Precipitacién (mm) Temperatura (*C)
Estados Andinos
Mérida 1,704 18.1
Tachira 981 22.7
Trujillo 650 26.0
Estados Centro-occidentales
Lara 650 26.0
Barinas 2,000 25.0
Portuguesa 1,603 26.3
Cojedes 750 26.0
Estado Occidental
Zulia 750 27.0

Fuente: Emilio Strauss, 1995, Atlas Politico Territorial de Venezuela. Splanos CA,
Maracaibo.

nueve fincas, ubicadas en ocho localidades de cinco municipios del estado. Finalmente, en
el estado Trujillo se recolectaron 19 muestras en ocho fincas de seis localidades de tres
municipios.

Para los estados centro-occidentales el muestreo se realizé en los meses de agosto y
octubre de 1994 en el estado Lara, en marzo de 1995 se realizd el muestreo en el estado
Barinas en dos lacalidades donde se ubicé el 90% (80 ha) de )a produccién de tormate del
estado, y en abril de 1995 en los estados Portuguesa y Cojedes, recolectdndose un total de
44 muestras, 28 en Lara, ocho en Barinas, cinco en Portuguesa y tres en Cojedes.

En el estado occidental Zulia, el muestreo se realizd en el mes de marzo de 1994 y
1995 haciendo énfasis en la Jocalidad de Carrasquero, Municipio Pdez, ya que en ella se
cultiva alrededor del 80% del tomate producide en el estado. Ademas, se cubrié doce lo-
calidades en cuatro municipios, recolectdndose un total de 56 muestras. La recoleccidn y
el tratamiente de todas las muestras se realizé segin sefalamiento de Nava et al. (1996).

Para la deteccién de vivus se emplearon diez estuches ELISA de diagndstico comer-
cial (Agdia., 1995b) para detectar los virus X de la papa (PVX), Y de la papa (PVY), atrofia
del brote terminal del tomate (TAV}, manchado circular del tomate (ToRSV), mosaico del
tabaco (TMV), manchado y marchitamiento del tomate (ToSWV), mosaico del tomate
(ToMV), rayado del tabaco (T'SV), mosaico del pepino (CMV) y mosaico amarillo del cala-
bacin (ZYMV}. Los primeros nueve virus corresponden a DAS ELISA con peroxidasa y el
ultimo a ELISA indirecto con fosfatasa alcalina (Agdia, 1995a).

Las pruebas de ELISA se realizaron por duplicado para cada muestra y en cada placa
se utilizaron tres controles:; positive (suministrade por Agdia), negativo (var ‘Margarita’) y
negativo absoluto (buffer de lavado PBST). La absorbancia se leyé en un lector ELISA (7520
Microplate Reader, Cambridge Technology Inc.) a 490 nm para DAS ELISA y 405 nm para
el ELISA indirecto. Se tomo como resultados positivos aquellas muestras con valores mayor-
es a dos veces el valor promedio de absorbancia de los controles negativos (var, Margarita).

Las marcas registradas sélo se usan para proveer informacién especifica y su uso no
constituye garantia por parte de la Estacion Experimental Agricola de la Universidad de
P.R., ni endoso sobre productos o equipe que no se mencionan.
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Para cada estado se consideré la frecuencia de los virus presentes en forma simple
o aislada y en asociacién.

Estacdos Andinos

En lus seis localidades del estado Mérida se detectaren virus en asociacién (dos a
cinco virus) y en forma aislada ZYMV y TAV, predominando la asociacién ZYMV y TSV
tanto en las zonas bajas, como en las zonas altas. Pero en las zonas altas se observd la aso-
ciacion de los dos virus antes mencionados con TMV y otros virus menes frecuentes como
ToMV, TAV y PVY. En ninguna localidad se detects ToRSY, ToSWV ni CMV (Cuadro 2).

En el estado Tachira se detectaron los diez virus estudiados en asociacidn de dos
hasta siete virus, los mds [recuentes fueron TMV, ToMV, ZYMV, Vale la pena destacar que
la asociacidn de estos tres vivus estuvo presente en cuatro de las ocho localidades. Las
tres muestras de pimentdn presentaron asociaciones de dos, cuatro y cinco virus siendo
constante TAV. En dos muestras se observd ademas la presencia de ToMV, TSV y ZYMV.
En la maleza se observé la asociacidon TMV, CMV, ZYMV, PVX y PVY, pudiendo ser hos-
pederas y diseminar la enfermedad por transmisién mecdnica o por vectores. En este
estado se detecto por primera vez en el pais, ToRSV en cuatro muestras y ToSWV en una
muestra de tomate (Cuadro 2). El primero un nepovirus {Stace-Smith, 1970) transmitido
por Xiphinema americanuwm, un nematodo de amplia distribucién en el pais (Renaud ¥
Bricefo, 1995). El ToSWV es transmitido por Thrips tabaci en forma persistente. Se ha
observado en Lycopersicon pennellii, L. peruvianum y L, chilense (Krishna y Ullman,
1893}, menor susceptibilidad a la inoculacidn mecdnica y por tripidos del ToSWYV, estas
especies deberian ser incorporadas en programas de mejoramiento genético del cultivo,
como se estd haciendo en el Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas para el
VMAT (Piven et al,, 1995). )

En el estado Trujillo, se formaron grupos de uno hasta ocho virus en las seis locali-
dades, no se observe la presencia del virus ToSWV, la maleza presento siélo ZYMV. Los
virus m4s frecuentes fueron ZYMYV, ToRSV y CMV (Cuadro 2).

En los tres estados andinos fue comin la presencia del ZYMV. En Trujillo se observéd
ademds la presencia de ToRSV y CMV; en Tachira TMV y ToMV: y en Mérida TSV y TAV.
Estos resultados son algo diferentes a los antes senalados por Lastra y De Uzcdtegui
{1975), posiblemente debido a que las muestras en este estudio se tormaron en zonas al-
tas, donde las condiciones ambientales pueden modificar la distribucion y frecuencia de
los virus (Arnal et al., 1993a).

Estados Centro-Occidentales

En el estado Lara se presentd en forma aislada ZYMV y asociaciones de dos, tres,
cuatre y siete virus. En las ocho localidades estudiadas, se observé una mayor proporcidn
de muestras con asociaciones de virus donde predominan ZYMV, CMV y PVY. Se observéd
una tendencia de asociacion semejante a la sefialada para el estado Trujito, debido pro-
bablemente a la cercania de las zonas productoras de tomate en estos estados, La maleza
muestreada presento la asociacion ZYMV, ToSWV y PVY, reflejando la presencia de virus
predominantes en el cultivo,

Estos resultados difieren de los senalados por Lastra y De Uzcdtegui (1975) ya que
reflejan un cambio en la presencia y proporcidn de algunos virus, siendo mayor la diver-
sidad encontrada actualmente. Posibles causas para la variacién en la poblacién de los
virus son la reduccién de las dreas de siembra, el desplazamiento hacia zonas altas con
el proposito de reducir los costos del control fitoganitario y la fijacién de precios inadecua-
dos para el productor por parte de las agroindustrias. En el valle de Quibor han
disminuido las dreas de siembra, pero persisten las ventas de material para el trasplante




CUADRO 2. —Virus presentes en un nimero de muestras obtenidus en los estados gndinos (Mérida, Tdchira y Trujillo); centro-occideniales
{Lara, Barinas, Portuguesa y Cojedes) y vecidental (Zulia).

Estados

Mérida Téchira Trujilio? Lara! Barinas' Portuguesa Cojedes Zulia Total
PVX 3 2 (1M) -7 1 0 0 0 3 14
PVY 6 2(1M) 5 6 (1M) 0 1 0 11 31
TAV g 8 (3P) 2 3 0 Q Q 13 33
ToRSV 0 4 (1P} 9 i 0 1} 0 & 15
™V 3 21 (1P y 1M) 4 3 0 0 0 2 33
ToSWV 0 1 0 1 (M) 1(P) 0 0 0 3
ToMV 2 18 (2P) 1 1 1] 0 g 1 23
TSV 8 4 (2P) 3 1 0 0 0 9 25
CMV 0 2(PyM 8 10 (1MD) 0 0 0 9 29
ZYMV 17 9 (1P vy 1M) 11 ¢(1MD 18 1 1 0 8 85
Total 44 71 50 45 2 2 0 5% 271
Localidades 6 8 6 8 2 2 1 12 45
No. de 23 28 17 28 8 5 3 56 168
Muestras

PVX = Virus X de la papa, ToSWV= Virus del manchado y marchitamiento del tomate,
PVY = Virus Y de la papa, To MV = Virus del mosaico del tomate,
TAV = Virus atrofia del brote terminal del tomate, TSV = Virus del rayado del tabaco,

ToRSV = Virus del manchado anillado del tomate, CMV = Virus del mosaice del pepino,
TMV = Virus del mosaico del tabace, ZYMV = Virus del mosaice amarillo del calabacin.

'Los valores entre paréntesis indican numero de muestras positivas de pimentén (P) y maleza (M),
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en otras localidades como El Derrote y Bl Escondido (estado Zulia), Carache, Las Adjun-
tas y Mucumbay (e=tado Trujille) y algunas localidades del estado Portuguesa, actividad
que ha propiciado la diseminacidn de fas enfermedades virales.

En Barinas solo se detecto en forma aislada ZYMV en una muestra de tomate, y
ToSWV en ana de pimentén. En el estado Portuguesa se detectdé ZYMV asociado con PVY
en una sola muestra, y en el estado Cojedes ningtin virus fue detectado (Cuadro 2).

El ZYMV predominé en los tres estados, seguido por CMV y por PVY, Hay informa-
cién de ensayos de campo con resultados exitosos para el cantrol del ZYMV a través de la
proteccidn cruzada en calabacin (Lecog y Lemaire, 1891), donde el peso de los frutos superd
en mas de 14.7 veces el peso de los frutos de parcelas no protegidas. Esta préactica se puede
Ievar a cabo siempre y cuando se logren seleccionar razas débiles para realizar la protec-.
cidn en conira de razas severas que son capaces de causar dafios econdmicos. Un programa
de proteccidn cruzada puede estar dividido en varios elementos interrelacionados: selec-
cidn, evaluacion preliminar, pruebas piloto y evaluacion de campo de las razas débiles, e
integracidn de la proteccidn cruzada en los sistemas de manejo del cultive (Bowman, 1989).

Estado Occidental

En las doce localidades estudiadas del estado Zulia se encontré desde cero hasta
cinco virus presentes: el mds frecuente fue TAV, en trece muestras; seguido por PVY, en
once muestras; CMV y T8V, cada uno en nueve muestras de un total de 56 muestras re-
colectadas (Cuadro 2), Esto representa un 42,86% de muestras con virus, lo cual es mayor
que lo reportado para el ciclo 92-93 cuando sélo se encontré una muestra con CMV y cinco
muestras con VMAT de un total de 21 muestras recolectadas en ese estado (Nava et al.,
19986). Una posible explicacidn a este resultado es la compra de plantas provenientes de
semilleros del estado Lara (zona endémica) con el propésito de obtener mejores precios,
trayendo esto como consecuencia la diseminacién de enfermedades virales.

En las tres regiones, andina, centro-occidental y occidental, se recolectaron 168
muestras y se observd en mayor proporcion la presencia de ZYMYV, en 65 muestras, se-
guido por TAV y TMV con 33 muestras cada uno, PVY con 31 muestras y CMV con 29
ruestras (Cuadro 2).

En los estades Lava y Zulia el sintoma mads frecuentemente encontrade fue el mo-
saice amarillo, probablemente debido al geminivirus relacionado con el mosaico amarillo
del tomate, siendo necesaria su confirmacién. La presencia de este virus agravaria la si-
tuacién en la zona de produccién del estado Zulia, ya que la rotacién de cultivos
predominante es meldn, patilla, pimenton o aji dulee. En estos cultivos la mosca blanca
{Bemisia tabaci) es plaga comiin y vector del mosaico amarillo del toraate y otros gemini-
virus (De Uzcdtegui, 1992), favoreciendo la transmision del virus.
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