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Leueaena lewcocephala es una leguminesa de crecimiente arbéreo, ampliamente es-
tudiada y utilizada en el Tropico debide a su alto potencial como especie forrajera de
excelente calidad. Esta especie tolera una gran variedad de suelos debide g su profundo
sistema radicular que le permite proveerse de nubrimentos ¥ agua a mayores profundi-
dades que otros cultivos. Ademas, responde favorablemente & fu salinidad, luz solar, altas
temperaturas, sequias y bajas condiciones de fertilidad (Avriojas, 1986).

El presente estudio tuvo como ohjetive evaluar el efecto de diferentes niveles de
aguas residuales sobre el vendimiento de materia seca v el crecimiento radicular de L.
leucocephalia.

La f{ase experimental de Ia investigacion se realizd en la Estacién Experimental
“Palmichal 8.C."%, en el Municipio Miranda, Zulia, Venezuela. La zona estd caracterizada
como bosgue muy seco tropical, con una precipitacion promedio de 575 mn/afio y tempe-
ratura media de 29°C (COPLANARH, 1974).

La siembra se realizé en abril de 1994, utilizéndose 60 macetas, de 10 kg de capaci-
dad. La semilla se sometio a un proceso de escarificacién, con agua caliente a una
temperatura entre 50 y 60°C, y se imbibié durante 30 minutos. Luego se tnocularon con
Rhizobiem 2(1):2 (nomenclatura de acuerdo a 1a Universidad de los Andes, Venezuela),

A los 30 dias después de la siembra, se aplicd fertilizante de formulacién 15-15-15 a
razfn de 10 g por maceta y se aplicaron diferentes niveles de aguas residuales. Kt anadlisis
quimico promedio de las aguas residuales se presenta en el Cuadro 1. Los tratamientos
evaluados (Cuadro 2) fueren cinco niveles de concentracion de efluentes, constituidos por
las aguas residuales o de desecho de la planta de tratamientos de un complejo
petroguimico.

El disefio estadistico usado [ue totalmente al azar con arregio de parcelas divididas
¥ tres repeticiones. La parcela principal fue el efecto de muestreo v la parcela secundaria
Ios niveles de aguas residuales. Las variables dependientes fueron el rendimiento de ma-
teria seca (MS) y el crecimniento (longitud) de la raiz principal {(primaria). Se muestrearon
tres plantas por tratamiento. Cada planta se separé en hojas, tallos y rafees, y cada [rac-
cidn se seco por 48 h en bolsas de papel colocadas en una estuta a 65°C. Una vez obtenidos
los pesos secos, se caleularon tas relaciones hoja-tallo v parte adrea-parte radicular,

Las evaluaciones destructivas se iniciaron en mayo de 1994 y se realizavon mensual-
mente, durante cuatro meses. Loy resuitados se analizaron usando el paquete estadistico
Statistical Analysis System (SAS, 1987), mediante el procedimiento General Linear Mo-

‘Manusecrito sometido a 1a junta ediforial el 7 de agoste de 1995,
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CUADRO 1.—Andlisis quimico de las aguas residucles y potable.

Determinacion Unidad Residyal Potable
Conductividad ds/m 9520 260
Cloruros g/l 1634 12
Sulfatos mg/1 280 67.5
Cloro libre mgf] <0.1 —
Carbonatos meg/| 0 —
Bicarbonatos mg/] 458 —
Calcio mg/l 57 29.6
Magnesio mg/l 7.2 4.9
Sodio mg/l 1970 33.6

Boro gl <10 —

del (GLM). La separacién de medias se realizo a través de la prueba de rangos multiples
de Duncan.

Los periodos de evaluacion influyeron (P < 0.05) sobre la produccidn de materia seca
y las relaciones hoja-tallo v parte adrea-parte radicular (Cuadro 3). Se observd un mayor
rendimiento total, asi como en sus componentes a2 medida que la planta madurd. Sin em-
bargo, las relaciones hoja-tallo y parte aérea-parte radicular disminuyeron
significativamente, esto debido a que la madurez de la planta estimula el desarroilo de
tallos y raices de las plantas.

El rendimiento de MS total y de hojas, v las relaciones hoja-tallo y parte aérea-parte
radicular no se afectaron por los diferentes niveles de aguas residuales, con promedios ge-
nerales de 7.7 y 3.0 g/planta; 1.1 y 3.0, respectivamente (Cuadro 4). Estos resultados
coinciden con Jo sefalado por Pound y Martinez {1985} quienes reportaron que la Leu-
caena s una leguminosa tolerante a la salinidad.

Los diferentes niveles de aguas rvesiduales influenciavon significativamente el ren-
dimiento de materia seca de los talles y la longitud de los mismos (Cuadro 4). Niveles de
25% de aguas residuales incrementaron significativamente la produecion de tallos. Asi-
mizsmo los mayores valores para la lengitud del tallo se obtuvieron con niveles de 75 y
100% de aguas residuales, con 36.16 y 33.99 c¢m, respectivamente. Gill (1992) realizd un
estudio con diferentes leguminosas incluyendo la L. leucocephala para evaluar las res-
puestas de estas especies al riego con aguas salinas. Estas aguas redujeron
considerablemente la supervivencia de Cajanus cajan y Arvachis hipogea no asi la de L.
lewcocephala. Respuestas similares fueron reportadas por Ruiz y Febles {1987,

CUADRO 2. —Niveles de aguas residuales.

Agua potable Agua residual
Tratamientos (%) (%)
0 100 0
25 75 26
50 50 50
75 25 75

100 0 100




CUADRO 3.— Efecto de {05 periodos de evaluacion sobre el comportamiento de fa Leucaena leucocephala.

Materia seca Longitud Relacién
Total? Hoja Tallo Raiz Tallo Raiz

Perfodos de Parte aédres -
evaluacidn' 000 ----esee-oaeoo- gplanta - - - = vmmmmiea s e CM - - - m - - Hoja-tallo  Parte radicular

30 0.86d 0.44c 0.23d 0.19d 12.124 25.56¢c 1.91a 3.52b

60 5.15¢ 2.57b 1.38¢ 1.20¢ 28.43¢ 41.59h 1.86a 3.28b

50 9.03b 4.26a 2.83b 1.94b 33.76h 46.90&b 1.50a 3.65a
120 15.83a 4.82a 6.62a 4.494 46.24a 50.49a 0.73b 2.54¢

‘Periodo de evaluacidn expresado en dias después de la siembra.

‘Medias con letras distintas en las columnas difieren significativamente (P < .05} de acuerdo a Ja prueba de rangos multiples de Duncan.
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CUADRO 4. —Efecto de diferentes niveles de aguas residuales sobre el rendimiento promedio de materia seca v crecimiento radicular de la
Leucaena leucocephala,

Materia seca Longitud Relacidn
Total: Hoja Talle Raiz Tallo Raiz
Aérea-

Nivel de agua residual - ---------oonnan gplanta -~ ---c oo il i CIML = === m =~ - Hoja-Tallo Radicular
0 6.45 2.83 2.08b 1.54 24.88b 36.92 1.36 3.19
25 7.52 2.61 2.94ab 1.7 27.17b 41.66 0.89 2.82
50 9.38 3.47 3.52a 2.39 28.86b 42.45 0.99 2.92
75 7.83 2.92 2.83ah 2.08 36.16a 44.96 1.03 2.76
100 7.21 3.08 2.45ab 1.68 .33.99a 39.40 1.26 3.29

Medias con letras distintas en las columnas difieren significativamente (P < 0.051 de acuerdoe a la prueba de rangos multiples de Dancan.
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La intervaccion agua residual > muestreo no afeetd el rendimiento de materia seca,
la longitud de los tallos y las relaciones hoja-tallo y parte aérea-parte radicular.

Los periodos de evaluacion afectaron significativamente el peso seco de la raiz y su
longitud (Coadro 3), encontrandose que a medida que la planta madura exisle un mayor
desarrolle radicular El peso seco de la raiz y la longitud de 1a misma no se afectaron con
los diferentes tratamientos (Cuadro 4), obleniéndose promedios de 1.93 g/planta y 41.08
cm, respectivamente, Estos resultados no coinciden con los reportados por Ruiz y Febles
(1987) quienes sefialaron que la salinidad reduce en mayor grado el crecimiento radicular
que el acreo en la L. leucocephala y que concentraciones de 75 cmol/kg de CINa/litro pro-
duce sintemas de danos en la planta.

El rendimiento de materia seca total y de hojas no se afects por los diferentes niveles
de aguas residuales. Los diferentes niveles de aguas vesiduales aumentaron la produc-
cion de tallos v la longitud de los mismos. El crecimiento radicular de esta especie no se
afectd con la aplicacion de aguas residuales, sin embargo, las tendencias mastraron un in-
cremento de estas variables cuando las plantas se irrigaron con estas aguas. La
interaccion agua residual X muestreo no afecto las variables bajo estudic. Los resultados
obtenidos en esta investigacion demuestran la gran adaptabilidad de Ia Leucaena leuco-
cephala en la primera efapa de crecimiento a condiciones de salinidad, siendo esta
especie de gran potencial para ser utilizada en zonas con suelos y aguas para riego de alio
contenido de sal.
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