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RESUMEN

En lo finca experimental Alzomora del Recinto Universitaric de
Mayagiez se evalué cdmo la intensidad de la luz afecta la floracién y el
crecimiento del culantro. El estudio se dividié en dos fases: lo plantilla,
que comprendid desde la siembra hasta la primera cosecha, y el retoiio,
desde ta primera hasta la segunda cosecha. Las plantas se colacaron en
cuatro estructuras cubiertas con pléstico transparente. Tres de las estruc-
turus también se cubrieron con Saran para reducir ia intensidad de luz o
47, 63 y 73%. Se utilizé un disefio de bloques completos al azar con tres
repeticiones. Se observé un retraso significativo en la fecha de floracién en
plantas cultivadas a 63 y 73% de sombra comparado con las que crecieron
a plena luz solar. Las plantas bajo sombra produjeron menos espigas y
tuvieron un peso fresco mas bajo que las que crecieron a plena luz solar.
No hubo diferencia significativa en el ndmero de hojus entre lus distintas
intensidades de luz, Lu disminucién en la intensidad de luz aumenté sig-
nificativamente el contenido de clorofila en las pluntas.

ABSTRACT

Effect of light intensities on the flowering and growth
of spiny corionder {Eryngivm foetidum L.)

An experiment was performed at the Alzamora Experiment Farm of the
Mayagiez Campus, University of Puerto Rico, 1o evaluate the effect of light
intensity on the growth and flowering of spiny coriander, Eryngivm
foetidum L. The study was divided in two phases: 1) the seedling phase,
which lasted from seeding to the first harvest, and 2) the second phase,
from the first to the second harvest. All plants were placed under cover of
transparent polyethylene. Three of the treatments were covered by Saran
plastic with different densities to reduce light intensity to 47, 63, and
73%. Treatments were arranged in a randomized complete block design
with three replications. A significant delay in flowering was observed in
plants grown at 63 and 73% shade, An increase was observed in fresh
weight of leaves of plants grown at 63 and 73% shade levels vs those in
full sunlight. Plonts grown under shade had fewer inflorescences with
lower fresh weight than plants grown under full sunlight. No significant
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differences were found on leof number between plants grown at different
light intensities. Leaf chlorophyll content of spiny coriander increasad in
plants grown under low light intensities.

INTRODUCCION

En 1987-88 en Puerto Rico se produjeron 3,300 uridades de culantro,
cada una el equivalente a 100 mazos con un peso de 0.45 kg. cada uno (7).
Las unidades se vendieron a un precio unitario de $61.10 para un valor
total de $201,000 (7). Actualmente el culantro se produce principalmente
en Corozal, donde se producen alrededor de 136,000 kg. anuales en apro-
ximadamente 4.00 ha, Se producen también en menor escala en Barran-
quitas, Rio Piedras y San Lorenzo.?

La planta de culantro tiene una o mas espigas muy desarrolladas que
limitan el desarrollo vegetativo (hojas). Esto es perjudicial para los agri-
cultores debido a que solamente un pequerio porcentage de las industrias
aceptan la espiga en la elaboracién de sus productos, pues prefieren la
hoja. Esta situacién obliga a los agricultores a cortar las espigas de 4 a
5 veces para que la hoja pueda aleanzar un desarrollo y tamario ideal para
cosecharla una segunda vez, después de un primer corte cuando normal-
mente las plantas son jovenes y la inflorescencia aun no ha suprimido su
desarrollo.® El corte de espigas, ademas de ser indeseable por requerir
el uso de guantes y equipo especial, aumenta el costo de produccion, lo
que disminuye las ganancias del agricultor.s

A pesar de su valor agricola, la planta de culantro ha recibido muy
poca consideracién cientifica. No hay estudios detallados sobre su produc-
cion y eultivo, razén por la cual probablemente su potencial como cultivo
no se haya explotado al maximo. En este trabajo la mayor cantidad de
informacion recopilada sobre el cultivo del culantro es a base a consultas
personales con e] agronémo José J. Green, quien tenia la siembra mds
extensa de culantro en Puerto Rico en Corozal.

Segun los agricultores de culantro cuando la planta crece bajo sombra
las hojas tienden a ser mas alargadas, con un coler mds intenso y una
espiga floral menos desarollada que cuando crecen a plena luz solar.® Se
ha encontrado una disminucién en el niimero de inflorescencias y un re-
traso en la floracién en plantas de geranio creciendo a bajas intensidades
de luz (1,3). En otros cultivos eomo el hibisco, el erisantemo y las violetas
se han reportado resultados similares (6,10,11).

Tomando en consideracién la importancia del culantro como cultivo
horticola, la falta de informacién cientifica y la magnitud del problema
descrito anteriormente, se diseiid el presente trabajo de investigacién.
Su propésito fue evaluar el efecto de la intensidad de la luz sobre el
crecimiento y la floracién del culantro.

sJosé J. Green, comunicacién personal.
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MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizé en la Finca Alzamora del Recinto Univer-
sitario de Mayagiiez. El estudio se dividié en dos fases: la fase de plan-
tilla, que comprendia desde la siembra hasta la primera cosecha y la fase
de retofio, que comprendia desde la primera hasta la segunda cosecha.

Las plantas utilizadas se mantuvieron en la bandeja de germinacién
por 30 dias hasta que llegaron al tamano deseado para trasplantarlas. Se
sembraron tres plantas por tiesto de 15 em. tipo azalea. El medio utilizado
para sembrar consistié en dos partes de musgo esfagnineo, una parte de
Perlita y una parte de tierra. A la mezela se le incorporé Osmocote (14-14-
14) a razén de 1.8 kg por metro cubico. El agua se suministré segin las
necesidades de la planta mediante un sistema de riego por goteo tipo
“espagueti”.

Las plantas se colocaron en cuatro tipos de estructuras cubiertas con
pldstico transparente. Tres de estas estructuras estuvieron cubiertas,
ademds, con plastico tipo Saran para regular la luz solar a tres inten-
sidades: 47, 63, y 73%. Las estructuras tenian 3.1 m de largo por 1.5 m
de ancho y estaban separadas a 0.9 m de distancia sin que proyectaran
sombra de una a la otra. Las estructuras recibian luz durante todo el dia.
Una de las estructuras se cubrié con plastico trasparente solamente (sin
Saran) de manera que las plantas no recibieran sombra. El pldstico se
colocd primero y luego el Saran, ambos a una altura de 0.9 m. Se utilizo
un disefio de bloques completos al azar y tres repeticiones, en el cual se
compararon las cuatro intensidades de luz. Cada intensidad de luz estuvo
arreglada en franjas. En ambas fases del experimento a cada uno de los
tratamientos se les tomaron los siguientes pardmetros: tiempo a flora-
cién, peso fresco foliar, peso fresco de la espiga, nimero de espigas,
contenido de clorofila y niimero de hojas al cosechar.

RESULTADOS Y DISCUSION
1. Fase de plantilla

El cuadro 1 presenta los resultados de la evaluacion del efecto de la
intensidad de luz sobre los componentes de crecimiento y productividad
del eulantro en la plantilla. Parte de los datos de este cuadro nos indican
que al someter las plantas a las diferentes intensidades de luz se observa-
ron diferencias significativas en la floracién. Las plantas de culantro que
crecieron bajo 63 y 73% de sombra florecieron 5 y 10 dias, respec-
tivamente, mas tarde que las plantas a plena luz solar o bajo 47% de
sombra. Esto indica que a més luz mas temprana es la floracion. Resul-
tados similares se han informado en cultivos ornamentales como erisan-
temos, violetas africanas, hibiscos y geranios. Estos cultivos al crecer a
plena luz solar florecen mas temprano que cuando crecen bajo sombra

(3,6,10,11).




386 SANTIAGO-SANTOS & CEDENO-MALDONADO/CULANTRO

CrADRO 1.—Evaluacion de la inlensidad de la luz sobre los companentes de crecimienio
y productivided del culantro durante la fose de plantille.

% de Tiempoala  Pesofresco  Pesofresco  Numerode  Namerode

sombra flovacién foliar de espiga espigas hajas
Dias 4 g

0 16.5 2.57 10.80 1.53 6.3
47 16.4 4.07 11.49 1.84 7.0
63 21.2 4.82 10.18 1.18 7.5
73 26.1 4.31 5.78 0.93 7.0
DMS 0.05 3.58 0.64 2.16 0.23 NS!

'NS = No significativo al nivel de .05,

El euadro 2 nos muestra que la mayor floracién a todos los niveles de
sombra ocurrié entre 11 y 20 dias desde la aplicacion de los tratamientos.
Sin embargo, durante este intervalo las plantas a 73% de sombra
florecieron menos. El 45% de las plantas que crecieron al 73% de sombra
florecieron entre los 21 y 42 dias, o sea, se retrasé la floracion. Por otra
parte, el 18.3% de estas plantas no florecieron. Solo el 2.8% y 2.9% de
~ las plantas en los tratamientos a plena luz solar (0% de sombra) y 47%

de sombra, respectivamente, no florecieron (cuadro 2). Esto puede tener
efectos pricticos, ya que se podria reducir el nimero de cortes de espigas
en la planta si se siembra a 73% de sombra.

Las plantas sometidas a bajas intensidades de luz, 78 y 63% de
sombra, respectivamente, mostraron los promedios méas altos en peso
foliar (cuadro 1). Laas hojas desarrolladas bajo sombra fueron més grandes
y pesaron mds que las que crecieron a plena luz solar. Las hojas de las
plantas que crecen a altas intensidades de luz se diferencian mor-
folégicamente de las que crecen a bajas intensidades de luz. Las que
crecen a plena luz solar son frecuentemente mis pequefias y gruesas
(9,12). Probablemente, las plantas que florecieron tempranamente (0%
de sombra) acumularon parte de las reservas alimentarias en el desarrollo
de la espiga, lo eual reduce el crecimiento de la hoja.

CuaDpro 2.—Porcentaje de plantas flovecidus y sin flovecer durante la fase de plantill

Distribucion porcentual de plantas flovecidas

Tratamiento a través del tiempo' % de plantas sin
florecer al momento
% de sombra 1ai0dfas 11a20dfas 21a30dias 3!a42dtas del primer corte
0 23.6% 59.7% 11.1% 2.8% 2.8%
47 24.6% 49.3% 23.2% _ 0.0% 2.9%
63 11.1% b4.2% 20.8% 2.8% 1L.1%
73 4.2% 32,4% 29.6% 15.5% 18.3%

tPoreentaje a base de 72 plantas en cada grado de sombra.
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Los valores mas altos en el peso de la espiga ocurrieron en los
tratamientos que recibieron mayor intensidad de luz. Las plantas que
erecieron bajo el 73% de sombra tuvieron los pesos frescos medios de las
espigas mds bajos (cuadro 1). Esto puede deberse a que 18.3% de las
plantas no florecieron durante esta primera fase (cuadro 2), sino que
florecieron después que las que crecieron a plena luz, por lo que la espiga
no tuvo suficiente tiempo para desarrollarse ecomo en los otros niveles de
luz. '

Las plantas a las distintas intensidades de luz variaron en el nimero
de espigas. El nimero de espigas aurmenté con la intensidad luminosa
{cuadro 1). Bajo las condiciones de este experimento se encontrd que una
planta de culantro puede producir entre 1 y 8 espigas. También se ob-
servé que a bajas intensidades de luz la espiga es mas suculenta y menos
desarrollada que a las intensidades mas altas.

" Durante esta fase del experimento no hubo diferencia significativa en
el nimero de hojas entre las distintas intensidades de luz (cuadro 1).

2. Fase de retofio

El cuadro 3 presenta los resultados de la evaluacién de la intensidad
de luz sobre los distintos componentes de crecimiento y produectividad del
culantro durante el retofo. Parte de los datos de este cuadro demuestran
que hubo diferencias significativas en el tiempo de floracién entre las
distintas intensidades probadas. Igual que en la plantilla, el 73% de
sombra mostré un mayor tiempo a la floracién, mientras que el 0% de
sombra registré el menor tiempo. Las plantas que crecieron a altas inten-
sidades de luz (0 y 47%) florecieron 6 y 16 dias, respectivamente, mas
temprano que a 63 y 73% de sombra. Se puede observar en el cuadro 4
que a 73% de sombra el 85% de las plantas no florecieron. Ademas, el
porcentaje de plantas sin florecer aumenté a medida que aumentd la
sombra. Estos resultados concuerdan con los de la plantilla, en la que la
floracién se retras6 en los niveles mds altos de sombra.

CUADRO 3.—Evalucion de la intensidad de la luz sobre los componentes de crecimiento
y productivided del culantro durante la fase de relovio

Tratamiento
% de Tiempoala Pesofresco Pesofresco Nimerode Contenidode Namerode
sombra floracién foliar de espiga espigas  clorofila total hojas
Dias g g

0 79.5 5.96 5.59 1.19 5.30 14.0

47 8.2 12.84 4.13 0.75 8.62 16.8

63 86.4 12.43 3.92 0.711 8.78 13.5

73 95.9 9.99 1.09 0.25 8.73 11.8

DMS 0.05 4.6 2.28 1,46 0.23 0.75 2.5
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E] cuadro 3 presenta los pesos frescos foliares medios en los diferentes
niveles de luz, Igual que en la etapa de plantilla, a bajas intensidades de
luz aumentd el peso fresco foliar. Las plantas que crecieron bajo el 47,
63 y 73% mostraron los pesos frescos medios mds altos, mientras que el
peso fresco foliar medio mds bajo ocurrié a 0% de sombra.

Segin el cuadro 3 los pesos frescos mds altos de la espiga estan
asociados con los tratamientos con mayor intensidad de luz. El peso fresco
medio de las plantas a plena luz solar (0% de sombra) fue mads alto; el de
las plantas a 73% de sombra fue el mas bajo. Resultados similares se
obtuvieron en la plantilla (cuadro 1). Aparentemente, esta disminucidn
en el peso fresco de la espiga en plantas a 73% de sombra puede deberse
a que el 85.5% de las plantas no florecieron duranfe esta segunda fase
(cuadro 4). Las plantas a 73% de sombra tuvieron el menor promedio de
espigas; por lo contrario, el nivel de intensidad de luz mayor (0% de
sombra) registro el mayor niimero de espigas durante esta segunda fase
(cuadro 3). Estos resultados concuerdan con los obtenidos en la fase de
plantilla (euadro I). El uso de la sombra puede representar una solucién
al problema de la floracion ya que ésta controla la floracion y el cre-
cimiento eficazmente.

1 cuadro 3 muestra la cantidad de clorofila total en hojas de culantro
al finalizar el experimento. El contenido de clorofila era mayor en las
plantas que crecieron a la sombra. Estos resultados concuerdan con los
informados en otras especies. Al someter las plantas de laurel y geranios
a bajas intensidades de luz, éstas aumentaron su contenido de clorofila
(2,5). Las hojas de las plantas a la sombra son delgadas, con cloroplastos
largos y con un alto contenido de clorofila total (8). La intensidad de luz
tiene un efecto significativo en el desarrollo de los cloroplastos. Los
cloroplastos de las plantas a la sombra son mds grandes, tienen mayor
desarrollo de granas y contienen mis clorofila (4,5). Este aumento en el
color del follaje es una caracteristica que aumentaria el valor comercial
del culantro, ya que el color verde intenso es un indice de calidad en este
cultivo.

CAUDRO 4.—Porcentaje de plantas florecidas y sin florecer durante la fase de retovio

Distribucion porcentual de plantas florecidas % de plantas
Tratamiento a través del tiempo' sin florecer al
—  momento del
% de sombra 43ab2dfas 53a62dias 63aT2dfas 73a82dlas 88a92dias  primer corte
0 12.5% 6.9% 11.1% 29.2% 8.3% 31.9%
47 5.8% 7.2% 0.0% 10.1% 33.3% 43.5%
63 14.3% 5.7% 2.9% 1.4% 32.9% 42.9%
73 1.4% 2.9% 0.0% 4.3% 5.8% 86.5%

tPorcentaje a base de 72 plantas en cada grado de sombra
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