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RESUMEN

Durante 2002 y 2003 se realizaron dos experimentos de campo en la Es-
tacion Experimental Agricola de Lajas para evaluar la fitotoxicidad y la efi-
cacia en el control de malezas de los herbicidas oxyfluorfen [2-chloro-1-(3-
ethoxy-4-nitrophenoxy)-4-(trifluoromethyl)benzene] y halosulfuron-methyl
[methyl 5-[[(4,6-dimethoxy-2-pyrimidinyl)amino]carbonylaminosulfonyl]-3-
chloro-1-methyl-1-H-pyrazole-4-carboxylate] aplicados a tres diferentes
tiempos y dosis después de la siembra de cebolla (Allium cepa L.). En el pri-
mer experimento, las aplicaciones tempranas de oxyfluorfen a 0.13 y 0.27 kg
ia’ha alos 5, 10 y 15 dias después de la emergencia (DDE) de la cebolla cau-
saron menor fitotoxicidad (<30%) que aplicaciones simultaneas de halosul-
furon-methyl a 0.027 y 0.054 kg ia/ha, las cuales fueron 100% fitotéxicas.
Diez dias después de la aplicacion (DDA) del herbicida, la menor densidad
de malezas (siete plantas por 0.5 m?) se obtuvo con el tratamiento de
oxyfluorfen aplicado a los 15 DDE; sin embargo, 20 DDA la densidad de ma-
lezas fue menor con la aplicaciéon del mismo herbicida a los 5 DDE (cinco
plantas por 0.5 m?). Con ambas dosis de halosulfuron-methyl se obtuvieron
densidades de malezas mas altas (>52 plantas por 0.5 m?), irrespectivo del
tiempo de aplicacion. En el segundo experimento, la aplicacién de halosul-
furon-methyl a los 35 DDE a parcelas previamente tratadas con oxyfluorfen
alos 5,10 y 15 DDE caus6 dano severo (>80%) a la cebolla. Con relacién al
control de malezas, la mejor combinacién de ambos herbicidas fue la apli-
cacion de oxyfluorfen a los 10 DDE seguido de halosulfuron-methyl a los 35
DDE; sin embargo, este tratamiento no fue mejor que la aplicacién de
oxyfluorfen solo a los 10 DDE. Con oxyfluorfen solo a los 10 DDE se obtuvo
mayor rendimiento y niumero de cebollas que con los demas tratamientos
de herbicidas. La aplicacion de halosulfuron-methyl a los 35 DDE redujo el
rendimiento de la cebolla en mas de 97%, por lo que no se debe usar este
herbicida en este cultivo.
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ABSTRACT

Application timing of oxyfluorfen and halosufuron-methyl in onion
(Allium cepal.)

During 2002 and 2003, two field experiments were conducted at the Agri-
cultural Experiment Station of Lajas to evaluate phytotoxicity and efficacy of
weed control of oxyfluorfen [2-chloro-1-(3-ethoxy-4-nitrophenoxy)-4-(trifluo-
romethyl) benzene] and halosulfuron-methyl [methyl 5- [[(4,6-dimethoxy-2-
pyrimidinyl)amino]carbonylaminosulfonyl]-3-chloro-1-methyl-1-H-pyrazole-4-
carboxylate] applied on three different dates and at three rates after onion
(Allium cepa L.) planting. In the first experiment, early applications of oxy-
fluorfen at 0.13 and 0.27 kg ai/ha at 5, 10 and 15 days after onion emergence
(DAE) were less phytotoxic (<30%) than simultaneous applications of halo-
sulfuron-methyl, which resulted 100% phytotoxic at 0.027 and 0.054 kg ai’ha.
Ten days after each application the lowest weed density (seven plants per
0.5 m?) was obtained with the oxyfluorfen treatment at 15 DAE; however,
twenty days later the lowest weed density (five plants per 0.5 m?) resulted
from the application at 5 DAE. Greater weed densities were obtained with
both rates of halosulfuron-methyl (=52 plants per 0.5 m?), regardless of ap-
plication timing. In the second experiment, the applications of halosulfuron-
methyl at 35 DAE to plots previously treated with oxyfluorfen at 5, 10 and 15
DAE, caused severe damage (>80%) to onion. In relation to weed control, the
best combination of both herbicides was the application of oxyfluorfen at 10
DAE followed by halosulfuron-methyl at 35 DAE; however, this treatment
was not significantly better than the application of oxyfluorfen alone at 10
DAE. The use of oxyfluorfen alone at 10 DAE resulted in higher onion yield
and bulb number than any of the other herbicide treatments. Halosulfuron-
methyl application reduced onion yield by more than 97%; therefore, the use
of this herbicide in this crop should be avoided.

Key words: weed density, phytotoxicity, herbicides

INTRODUCCION

El tiempo de aplicacién de los herbicidas se considera como una de
las practicas mas importantes en el desarrollo de estrategias para el
manejo de las malezas. Al modificar el tiempo de aplicacién de un her-
bicida se puede mejorar la eficacia y reducir posibles pérdidas en el
rendimiento de la cebolla. Los estudios relacionados al tiempo de apli-
cacién de los herbicidas en la cebolla han sido muy limitados en Puerto
Rico. El unico trabajo reportado se realizé en 1987-88 en Juana Diaz,
donde las aplicaciones posemergentes de oxyfluorfen en mezclas con
fluzifop-P-butyl y sethoxydim a las tres, ocho y 12 semanas después de
la siembra de la cebolla controlaron las malezas desde 89 a 99% (Semi-
dey y Caraballo, 1989).

Oxyfluorfen, del grupo quimico difeniléter, se encuentra entre los
herbicidas registrados para el control de malezas en la cebolla y se usa
mayormente para el control de malezas de hoja ancha (Eaton et al.,
1990). Uno de los problemas en el cultivo de la cebolla es la tolerancia
de las malezas a las aplicaciones tardias de este herbicida. Normal-
mente los productores aplican oxyfluorfen a la cebolla en la etapa de
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crecimiento de dos hojas verdaderas, que corresponde a alrededor de 20
dias después de la siembra. En esta etapa de crecimiento algunas espe-
cies de malezas se tornan tolerantes al herbicida y como consecuencia
reducen el rendimiento de la cebolla. Por otro lado, malezas de la fami-
lia Cyperaceae, las cuales son dificiles de controlar por los herbicidas
recomendados, reducen atn mas las posibilidades de obtener rendi-
mientos 6ptimos de cebolla.

Gran parte de los trabajos informados hasta el presente indican que
las practicas de control de malezas en predios de cebolla no resultan to-
talmente efectivas. Estudios realizados en Juana Diaz, Puerto Rico,
entre 1985 y 1986, demostraron que la aplicacién preemergente de
DCPA (11.2 kg ia/ha) en combinacién con oxyfluorfen posemergente a
la dosis de 0.14, 0.28 y 0.56 kg ia/ha mas desyerbo manual controlé méas
del 93% de las malezas en la cebolla por nueve semanas después de la
siembra (Semidey y Caraballo, 1989). Umeda y MacNeil (1999) repor-
taron que oxyfluorfen posemergente a la dosis de 0.07 y 0.14 kg ia/ha
controlé malezas en la cebolla en 80 y 99%, respectivamente. Sin em-
bargo, Singh et al. (1992) reportaron que oxyfluorfen preemergente a la
dosis de 0.10 y 0.15 kg ia/ha controlé menos de 66% de las malezas en
cebolla. De acuerdo a estos resultados el oxyfluorfen aparenta ser mas
efectivo cuando se aplica posemergente. En los trabajos arriba mencio-
nados se determiné que oxyfluorfen a razén de 0.14 kg ia/ha no causé
fitotoxicidad a la cebolla.

En estudios previos con repollo (Brassica oleracea var. capitata L.)
las aplicaciones preemergentes de oxyfluorfen a 0.43 y 1.12 kg ia/ha
controlaron mas del 90% de las malezas de hoja ancha y un promedio
de 87% de las gramineas (Bhowmik y McGlew, 1986). En las evaluacio-
nes realizadas por Semidey (1997) oxyfluorfen aplicado pre-trasplante
en repollo a las dosis de 0.28 y 0.56 kg ia/ha redujo la densidad total de
malezas en 42 y 62%, respectivamente. Estos resultados indican la po-
sible pérdida de eficacia de oxyfluorfen en aplicaciones pre-trasplante.

En trabajos realizados en México, el oxyfluorfen a 0.14 kg ia/ha y
0.28 kg ia/ha posemergente en la primera semana después del entresa-
que del pimiento (Capsicum annuum L.) control6 solamente el 61% las
malezas (Schroeder, 1992). Estas aplicaciones tempranas de oxyfluor-
fen causaron hasta 16% de fitotoxicidad en el pimiento, comparado con
las aplicaciones realizadas a las dos, cuatro y seis semanas, las cuales
causaron 9% de fitotoxicidad.

Hasta el presente, no se han realizado estudios en Puerto Rico sobre
la eficacia del herbicida halosulfuron-methyl en el control de malezas
en cebolla. Este herbicida se reporta con buen potencial para el control
de coqui (Cyperus rotundus L.) y otras ciperdaceas (Umeda, 2002).
Segin Buker y colaboradores (1997) halosulfuron-methyl resulté exce-
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lente (>90%) en el control de especies de ciperdaceas en sandia. La
combinacién de oxyfluorfen con halosulfuron-methyl, puede ser una
préactica alterna para mejorar el combate de las malezas en cebolla. El
objetivo de este estudio fue evaluar el potencial de tres tiempos de apli-
cacibn temprana de oxyfluorfen y halosulfuron-methyl y la
combinacién de ambos herbicidas para mejorar el control de malezas y
el rendimiento de la cebolla.

MATERIALES Y METODOS

Se realizaron dos experimentos de campo en la Estacion Experi-
mental Agricola de la Universidad de Puerto Rico, en Lajas. El suelo
pertenece a la serie San Antén (fino-16mico, mixto, superactivo, isohi-
pertérmico Cumulic Haptustolls) con pH 5.6, 1.6% de materia organica,
22% arcilla, 33% limo y 45% arena. El manejo de la cebolla se llevé a
cabo siguiendo las practicas recomendadas en el Conjunto Tecnolégico
para la Produccién de Cebolla (Estacién Experimental Agricola, 1999).
Antes de cada siembra se incorporé al suelo abono con la férmula 10-
10-8 (N, P,0O,, K,0) + 3 EM, a razén de 577 kg/ha. Dos semanas mas
tarde se aplicé urea a través del sistema de riego por goteo, a razén de
23 kg/ha. Esta aplicacion se repitié cada dos semanas hasta completar
230 kg/ha de N durante el ciclo de crecimiento de la cebolla. Para com-
batir las gramineas se realizé una aplicacién general de fluazifop-P-
butyl (0.25 kg ia/ha) durante la tercera semana después de la siembra.

En ambos experimentos los herbicidas se aplicaron con una asper-
jadora manual de cuatro pisteros con boquillas #8003 (Teedet®)E,
presurizada con CO, y calibrada para asperjar 597 L/ha de solucién
acuosa a una presién de 207 KPa (30 psi). A 1a solucién se le ariadi6 sur-
factante no iénico (X-77®)¢ a razén de 0.25% v/v. La fitotoxicidad de los
herbicidas en la cebolla se evalué utilizando una escala visual de 0 a 10,
donde 0 = no dafio y 10 = muerte de la planta (Semidey et al., 1999). La
densidad de cada especie de malezas se calculé usando un cuadrante de
0.5 m? en cada parcela. Los datos se analizaron mediante el analisis de
varianzay la prueba de diferencia minima significativa (DMS), al nivel
de 5% de probabilidad (P < 0.05). El programa estadistico utilizado fue
el SAS (SAS Institute, 2001).

Evaluacion de oxyfluorfen y halosulfuron-methyl (2002). El primer
experimento se estableci6 el 4 de octubre de 2002 usando el cultivar de
cebolla Excalibur. Las semillas se sembraron directamente en bancos
de 1.8 m de ancho por 3.0 m de largo utilizando una sembradora ma-

5L.as marcas registradas solo se usan para proveer informacién especifica y su uso no
constituye garantia por parte de la Universidad de Puerto Rico, ni endoso sobre otros pro-
ductos o equipos que no se mencionan.
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nual. Se sembraron cuatro hileras por banco, a una distancia de 25.0
cm entre hileras. Una vez germinada la cebolla, las plantas se entresa-
caron a una distancia de 7.6 cm en la hilera.

El disefio experimental fue un factorial distribuido en bloques com-
pletamente aleatorizados, donde se evaluaron tres tiempos de
aplicacién para dos herbicidas, cada uno a tres dosis, con cuatro repeti-
ciones por tratamiento. Las parcelas principales fueron los tres tiempos
de aplicacién (5, 10 y 15 DDE), las sub-parcelas fueron los dos herbici-
das (oxyfluorfen y halosulfuron-methyl) y las sub-sub-parcelas las tres
dosis de cada herbicida. El oxyfluorfen se aplicé arazén de 0,0.13y 0.27
kg ia/ha y el halosulfuron-methyl a razén de 0, 0.027 y 0.054 kg ia/ha.
Las aplicaciones correspondientes se realizaron los dias 16, 21 y 27 de
octubre de 2002. El rendimiento de la cebolla no fue determinado de-
bido a la alta fitotoxicidad obtenida y a que las parcelas experimentales
fueron totalmente invadidas por las malezas al no realizarse aplicacio-
nes adicionales de los herbicidas segin lo recomendado.

Evaluacién de oxyfluorfen solo y en combinacion tardia con halosul-
furon-methyl (2003). El segundo experimento se estableci6 el 19 de
marzo de 2003 utilizando semilla de cebolla del cultivar Mercedes, en
un predio adyacente al utilizado en el experimento 1. Las semillas se
sembraron directamente en bancos de 1.8 m de ancho por 6.0 m de
largo. La siembra, el abonamiento y el control de gramineas se realizé
de manera similar al primer experimento de campo.

El diserio experimental fue un factorial en bloques completamente
aleatorizado, con cuatro repeticiones por tratamiento, donde se incluye-
ron tres tiempos de aplicacién temprana para oxyfluorfen a 0.13 kg ia/
ha, con y sin halosulfuron-methyl a 0.027 kg ia/ha a los 35 DDE. Las
parcelas principales fueron los tres tiempos de aplicacién (5, 10 y 15
DDE) de oxyfluorfen y las sub-parcelas los dos sub-tratamientos de her-
bicidas. El halosulfuron-methyl se asperjé a los 35 DDE de la cebolla en
la mitad de cada parcela. En el experimento se incluyeron dos parcelas
testigos, con y sin desyerbo manual; el desyerbo manual se realizé se-
manalmente hasta concluir el experimento. Los tratamientos de
oxyfluorfen se aplicaron el 31 de marzo, 5 y 10 de abril. El sub-trata-
miento de halosulfuron-methyl se aplicé el 30 de abril de 2003. Los
bulbos de cebolla (2100 g) se cosecharon 100 dias después de la siembra
para determinar el rendimiento.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las malezas predominantes en el area de estudio fueron coqui
(C. rotundus L.), bledo (Amaranthus dubius Mart. Ex Thell), peseta
(Trianthema portulacastrum Mart.), verdolaga (Portulaca oleracea L.)
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y quinino del pobre (Phyllantus niruri L.). Los promedios de tempera-
tura y humedad relativa, asi como la precipitaciéon total durante los
meses de experimentacion en Lajas se presentan en el Cuadro 1. La hu-
medad relativa, temperaturas maximas y minimas no variaron
considerablemente desde octubre 2002 hasta junio 2003. La mayor pre-
cipitacién (33 cm) ocurrié en el mes de abril de 2003.

Evaluacion de oxyfluorfen y halosulfuron-methyl (2002). La interac-
cién tiempos de aplicacién y herbicidas resulté significativa (P < 0.05)
para los datos de fitotoxicidad y densidad de malezas a los 10 y 20 dias
después de la aplicacién (DDA) de los herbicidas (Cuadro 2). A los 10
DDA, oxyfluorfen fue menos fitotéxico con un indice de 3 (30%) o me-
nos, comparado con un 100% de dafio de halosulfuron-methyl,
irrespectivo del tiempo de aplicacién. La fitotoxicidad de halosulfuron-
methyl en la cebolla fue similarmente alta a cualquiera de los tres tiem-
pos de aplicacién. A los 10 DDA se observé menos fitoxicidad en las
parcelas donde se aplicé el oxyfluorfen a los 15 DDE que en aquellas
donde se aplicé a los 5 y 10 DDE. A los 20 DDA, la cebolla tratada con
oxyfluorfen a los 10 DDE mostré mayor fitotoxicidad que a los 5 y 15
DDE. No se encontraron diferencias en fitotoxicidad entre los tres tiem-
pos de aplicacién de halosulfuron-methyl a los 10 DDA ni a los 20 DDA.
En trabajos anteriores (Semidey y Caraballo, 1989; Umeda y MacNeil,
1999) no se observé fitotoxicidad significativa con las aplicaciones de
oxyfluorfen tres semanas después de la emergencia de la cebolla, sin
embargo, en esta investigacion las aplicaciones mas tempranas causa-
ron fitotoxicidad moderada (<30%).

Las parcelas tratadas con oxyfluorfen mostraron menor densidad de
malezas a los 10 DDA que aquellas con halosulfuron-methyl a cual-
quiera de los tres tiempos de aplicacién (Cuadro 2). En esta etapa la

CUADRO 1.—Promedios de temperaturas, humedad relativa y precipitacion total durante
los meses de investigacion en Lajas, Puerto Rico.

Temperatura (°C)

Precipitacion Humedad relativa
Fecha Mdxima Minima (cm) (%)
octubre-2002 31.1 20.2 13.5 87.2
noviembre-2002 32.2 19.7 7.7 83.9
diciembre-2002 31.8 17.5 2.0 83.1
enero-2003 31.2 17.7 7.1 80.6
febrero-2003 30.8 18.2 4.8 81.7
marzo-2003 31.4 18.3 11.5 82.6
abril-2003 30.5 19.8 33.0 87.6
mayo-2003 31.9 19.5 3.9 79.6

junio-2003 32.6 20.8 1.0 77.2
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CUADRO 2.—Interaccién del tiempo de aplicacion y herbicidas en la fitotoxicidad y la
densidad de malezas en cebolla en Lajas, 2002.

Fitotoxicidad?! Densidad de malezas (plantas/0.5 m?)
Tiempos de
aplicacién? Oxyfluorfen Halosulfuron-methyl —Oxyfluorfen Halosulfuron-methyl

DDE? 10 DDA* 10 DDA

5 3.0b° 7.0a 14 ¢ 72 a

10 3.0b 7.0a 16 ¢ 45D

15 2.0c¢ 7.0a 7d 28 ¢
20 DDA 20 DDA

5 2.0c¢ 10.0 a 5e 29 b

10 3.0b 10.0 a 19cd 49 a

15 2.0c¢ 10.0 a 15d 25 be

Basado en una escala visual de 0 a 10, donde 0 = no dafio y 10 = muerte de la planta
de cebolla.

20xyfluorfen (0.13 y 0.27 kg ia/ha) y halosulfuron-methyl (0.027 y 0.054 kg ia/ha).

SDDE = dias después de la emergencia de la cebolla.

‘DDA = dias después de la aplicacion de los herbicidas.

5Promedios con letras iguales entre columnas no son significativamente diferentes al
nivel de 5% de probabilidad segtn la prueba de DMS.

densidad de malezas para ambos herbicidas resulté mayor con la apli-
cacién a los 5 y 10 DDE que a los 15 DDE. A los 20 DDA, la densidad
de malezas fue menor en las parcelas tratadas con oxyfluorfen a los 5
DDE que a cualquier otro tiempo de aplicacion. La densidad de malezas
luego de las aplicaciones de halosulfuron-methyl fue mayor que con
oxyfluorfen a los correspondientes tiempos de aplicacién. Sin embargo,
luego de 20 dias de la aplicacién, se observé mejor control de malezas
en donde se aplicé el halosulfuron-methyl a los 15 DDE que donde se
aplicé a los 5 y 10 DDE.

La interaccién dosis y herbicidas resulté significativa para los datos
de fitotoxicidad y densidad de malezas a los 10 y 20 DDA (Cuadro 3). A
los 10 y 20 DDA, el halosulfuron-methyl a ambas dosis provocé alta fi-
totoxicidad (100%) a la cebolla. Con la dosis doble de oxyfluorfen, la
fitotoxicidad en la cebolla fue moderadamente alta (60%). La fitotoxici-
dad causada por estos herbicidas se mantuvo a un nivel similar a los 20
DDA, irrespectivo de la dosis aplicada.

Alos 10 y 20 DDA, se obtuvieron densidades de malezas menores
con ambas dosis de oxyfluorfen (£26 plantas por 0.5 m?) que con halo-
sulfuron-methyl (=52 plantas por 0.5 m?) (Cuadro 3). A los 10 DDA no
se detectaron diferencias significativas en la densidad de malezas entre
las dosis de oxyfluorfen. Tampoco hubo diferencias en la densidad de
malezas entre las dosis de halosulfuron-methyl, sin embargo, estas po-
blaciones de malezas fueron mayores que las obtenidas con oxyfluorfen
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CUADRO 3.—lInteraccién dosis y herbicidas en la fitotoxicidad y la densidad de malezas
en cebolla en Lajas, 2002.

Fitotoxicidad?! Densidad de malezas (plantas/0.5 m?)
Dosis? Oxyfluorfen Halosulfuron-methyl  Oxyfluorfen Halosulfuron-methyl
10 DDA? 10 DDA
0 0.0 d* 0.0d 0b 0b
X 3.0¢ 10.0a 26 b 70 a
2X 6.0b 10.0 a 16 b 77 a
20 DDA 20 DDA
0 0.0c¢ 0.0c Oc Oc
X 3.0b 10.0a 22 b 52 a
2X 4.0b 10.0 a 17b 53 a

Basado en una escala visual de 0 a 10, donde 0 = no dafio y 10 = muerte de la planta
de cebolla.

2Testigo desyerbado = 0, oxyfluorfen x = 0.13 kg ia/ha, halosulfuron-methyl x = 0.027
kg ia/ha.

DDA = dias después de la aplicacién de los herbicidas.

“Promedios con letras iguales entre columnas no son significativamente diferentes al
nivel de 5% de probabilidad segtn la prueba de DMS.

en las dos evaluaciones. En general, el oxyfluorfen resulté6 menos fito-
toxico a la cebolla y mas eficiente en el control de malezas que el
halosulfuron-methyl en aplicaciones simultdneas.

Evaluacién de oxyfluorfen solo y en combinacion tardia con halosul-
furon-methyl (2003). La evaluacion realizada a los 14 DDE indica que
oxyfluorfen solo, aplicado a los 10 DDE, caus6é mayor fitotoxicidad
(50%) que a los 5 y 15 DDE (£30%) (Cuadro 4). La cebolla no presenté
fitotoxicidad alguna alos 35 DDE, irrespectivo del tiempo de aplicaciéon
de oxyfluorfen. En esta etapa la cebolla tratada con oxyfluorfen no mos-
tré sintomas de dario, ni en la evaluacién realizada a los 55 DDE. Por
el contrario, la aplicacién de halosulfuron-methyl a los 35 DDE causé
fitotoxicidad significativamente alta, comparado con oxyfluorfen solo.
Por lo tanto, independientemente de las modificaciones en el tiempo de
aplicacién de halosulfuron-methyl, su fitotoxicidad seria la razén prin-
cipal para no incluirlo en un programa de manejo de malezas en
cebolla.

El testigo sin desyerbar presenté mayor densidad de malezas (89 y
100 plantas por 0.5 m?) a los 14 y 35 DDE que los restantes tratamien-
tos con herbicidas (Cuadro 4). En ambas evaluaciones las aplicaciones
de oxyfluorfen solo a los 5 y 10 DDE redujeron la densidad de malezas
en mayor grado que la aplicacién a los 15 DDE. A los 55 DDE, la apli-
cacién de oxyfluorfen a los 10 DDE seguido por halosulfuron-methyl a
los 35 DDE redujo 1a densidad de malezas en mayor grado que las apli-



CUADRO 4.—Efecto de tres tiempos de aplicacién de oxyfluorfen solo y en combinacién con halosulfuron-methyl aplicado a los 35 dias después
de la emergencia de la cebolla en la fitotoxicidad y densidad de malezas en Lajas, 2003.

Fitotoxicidad! Densidad total de malezas
Tiempos
Tratamientos? de aplicacion 14 DDE? 35 DDE 55 DDE 14 DDE 35 DDE 55 DDE
DDE: e plantas/0.5 m2---------

Oxyfluorfen 5 3.0 b* 0.0a 0.0c¢ 5¢ l4¢ 23 ab
Oxyfluorfen 10 5.0a 0.0a 0.0c¢ 4c¢ 4c¢ 11 ed
Oxyfluorfen 15 0.0c¢ 0.0a 0.0c¢ 72b 38b 17 be
Oxyfluorfen/Halosulfuron-methyl 5/35 ND* ND* 8.0b ND* ND* 10 ed
Oxyfluorfen/Halosulfuron-methyl 10/35 ND* ND* 8.0b ND* ND* 5de
Oxyfluorfen/Halosulfuron-methyl 15/35 ND* ND* 9.0a ND* ND* 15 be
Testigo desyerbado — 0.0c¢ 0.0a 0.0c¢ Oc Oc Oe
Testigo sin desyerbar — 0.0c¢ 0.0a 0.0c¢ 89a 100 a 24 a

Basado en una escala visual de 0 a 10, donde 0 = no dafo y 10 = muerte de la planta de cebolla.
2Oxyfluorfen (0.13 kg ia/ha) aplicado a los 5, 10 y 15 DDE, en combinacién con halosulfuron-methyl (0.027 kg ia/ha) a los 35 DDE.
SDDE = Dias después de la emergencia de la cebolla.
‘Promedios con letras iguales en una columna no son significativamente diferentes al nivel de 5% de probabilidad segun la prueba de DMS.
*ND = no hay dato, halosulfuron-methyl no se habia aplicado al momento de la evaluacion.
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caciones de oxyfluorfen solo a los 5 y 15 DDE. La densidad de malezas
con oxyfluorfen a los 15 DDE con o sin la aplicacién de halosulfuron-
methyl a los 35 DDE fue similar. Todos los tratamientos, excepto
oxyfuorfen a los 5 DDE, redujeron la densidad de malezas comparado
con el testigo sin desyerbar. Por lo que el uso de halosulfuron-methyl no
seria necesario si se aplica el oxyfluorfen después de los 5 DDE.

La densidad de las especies de malezas predominantes a los 55 DDE
de 1a cebolla se presenta en el Cuadro 5. La densidad de coqui fue ma-
yor (12 plantas por 0.5 m?) con la aplicacién de oxyfluorfen solo a los 5
DDE que con los demads tratamientos, incluyendo al testigo no desyer-
bado. Esta maleza no se encontré presente en las parcelas tratadas con
halosulfuron-methyl ni en los testigos desyerbado y sin desyerbar. La
razén para estos resultados podria ser la tendencia del coqui a invadir
areas con poca densidad de malezas cuando no tiene competencia. Una
situacion similar fue reportada en repollo donde el coqui invadié todas
las parcelas al controlarse las demads especies presentes con oxyfluor-
fen, clomazone y prometryn (Semidey, 1997).

Oxyfluorfen a los tres tiempos de aplicacién, solo o en combinacién
con halosulfuron-methyl a los 35 DDE, redujo 1a densidad de bledo en
comparacion con el testigo sin desyerbar. El tratamiento de oxyfluorfen
a los 15 DDE tuvo menor densidad de bledo (seis plantas por 0.5 m?)

CUADRO 5.—Efecto de oxyfluorfen solo y en combinacién con halosulfuron-methyl en la
densidad total de las diferentes especies de malezas a los 55 dias después de
la emergencia de la cebolla en Lajas, 2003.

Densidad de malezas!®
Tiempos de

Tratamientos? aplicacion  Coqui  Bledo Peseta Otras
DDE?  -------- plantas/0.5 m2---------

Oxyfluorfen 5 12 a* Oc 4a 6 ab
Oxyfluorfen 10 3b Oc 2 ab 4 be
Oxyfluorfen 15 2b 6b 2 ab 7a

Oxyfluorfen/Halosulfuron-methyl 5/35 0b Oc 3ab 6 ab
Oxyfluorfen/Halosulfuron-methyl 10/35 0b Oc 2 ab 2e¢ed
Oxyfluorfen/Halosulfuron-methyl 15/35 0b 6b 2 ab 7a

Testigo desyerbado — 0b Oc 0b 0d

Testigo sin desyerbar — 0b 14a 0b 5 ab

1Coqui (Cyperus rotundus L.); Bledo (Amaranthus dubius Mart.); Peseta (Trianthema
portulacastrum 1..); Otras = verdolaga (Portulaca oleracea L..) y quinino del pobre (Phyl-
lanthus niruri L.).

20xyfluorfen (0.13 kg ia/ha) aplicado a los 5, 10 y 15 DDE, en combinacién con halosul-
furon-methyl (0.027 kg ia/ha) a los 35 DEE.

SDDE = dias después de la emergencia de la cebolla.

“Promedios con letras iguales entre columnas no son significativamente diferentes al
nivel de 5% de probabilidad segtn la prueba de DMS.
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que el testigo sin desyerbar; sin embargo, esta maleza se controlé com-
pletamente con las aplicaciones a los 5 y 10 DDE. La maleza peseta se
encontré en mayor densidad (cuatro plantas por 0.5 m?) en parcelas tra-
tadas con oxyfluorfen solo a los 5 DDE, que en el testigo sin desyerbar,
donde no emergié ninguna planta. En combinacién con halosulfuron-
methyl a los 35 DDE, la aplicacién de oxyfluorfen a los 10 DDE redujo
en mayor grado la densidad de otras especies de malezas que las apli-
caciones alos 5y 15 DDE.

El mayor rendimiento de cebollas (11,330 kg/ha) se produjo en el tes-
tigo desyerbado, seguido por el del tratamiento de oxyfluorfen solo a los
10 DDE (5,210 kg/ha) (Cuadro 6). El rendimiento de cebolla con el tra-
tamiento de oxyfluorfen solo a los 10 DDE fue menor al del testigo
desyerbado, pero mayor que el de los demas tratamientos herbicidas. La
combinacién de oxyfluorfen con halosulfuron-methyl fue detrimental
para la produccién de cebolla, ocasionando rendimientos drasticamente
menores que con el oxyfluorfen solo a cualquiera de los tres tiempos de
aplicacién. De igual manera, el mayor nimero de bulbos de cebollas
(276,830/ha) se produjo en el testigo desyerbado, seguido del trata-
miento de oxyfluorfen solo a los 10 DDE. No se produjeron bulbos de
cebollas en las parcelas tratadas con oxyfluorfen a los 15 DDE en com-
binacién con halosulfuron-methyl a los 35 DDE, ni en el testigo sin
desyerbar. Las aplicaciones de halosulfuron, al resultar altamente fito-
toxicas a la cebolla, disminuyeron el rendimiento; ademas, fueron
menos eficaces en controlar las malezas en general que el oxyfluorfen.

CUADRO 6.—Efecto de tres tiempos de aplicacion de oxyfluorfen solo y en combinacién
con halosulfuron-methyl en el rendimiento de cebolla en Lajas, 2003.

Rendimiento
Tiempos de
Tratamientos® aplicacién bulbos/ha kg/ha
DDE?

Oxyfluorfen 5 117,050 ¢? 2,640 ¢
Oxyfluorfen 10 201,820 b 5,210 b
Oxyfluorfen 15 85,440 ¢ 1,560 cd
Oxyfluorfen/Halosulfuron-methyl 5/35 4,440 d 45 e
Oxyfluorfen/Halosulfuron-methyl 10/35 15,810 d 260 de
Oxyfluorfen/Halosulfuron-methyl 15/35 Oe Oe
Testigo desyerbado — 276,830 a 11,330 a
Testigo sin desyerbar — Oe Oe

10xyfluorfen a 0.13 kg ia/ha y halosulfuron-methyl a 0.027 kg ia/ha.

2DDE = dias después de la emergencia de la cebolla.

3Promedios con letras iguales entre columnas no son significativamente diferentes al
nivel de 5% de probabilidad segtn la prueba de DMS.
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El uso de halosulfuron-methyl en la cebolla no es recomendable ya
que es altamente fitotéxico a esta cuando se aplica en o antes de los 35
DDE. El tiempo de aplicacién de oxyfluorfen podria reducirse a entre 5
y 10 DDE, ya que en este estudio la cebolla pudo recuperarse al dafio
moderado causado en estas etapas, y de esta manera podria mejorarse
su eficacia en el control inicial de malezas. Sin embargo, segin lo deter-
minado en estudios previos, para obtener rendimientos 6ptimos de
cebolla son necesarias de dos a tres aplicaciones de oxyfluorfen en mez-
cla con un graminicida (Semidey y Caraballo, 1989).
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