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RESUMEN

Se evalud la susceptibilidad de diferentes cullivares de yautia (Xantho-
soma spp.) a la pudricion radicular mediante inoculacién con Sclerotium
rolfsii, Rhizoctonia solani, Fusarium solani, Pythium sp., dos bacterias pato-
génicas, y la combinacion de todos los organismos descritos. Se utifizaron
cultivares de yautia con diferentes niveles de ploidia. Estos fueron Palma,
tetraploide natural (2n = 52); Venezolana, pentaploide natural (2n = 65); Ama-
rilla del Pais, tetraploide artificial inducido con colchicina (2n = 52); y Amari-
lla del Pais, diploide natural (2n = 26). E! tetraploide artificial desarrollado
del cultivar Amarilla del Pais mosiré el porcentaje mds alto de raices podri-
das con todos los patégenos evaluados, por encima del obtenido por el di-
ploide natural del cual se origind. Los cultivares Palma y Venezolana
desarroltaron un porcentaje menor de raices podridas que el cultivar Amari-
lla del Pais (tetraploide).

ABSTRACT

Different levels of ploidy as a strategy for controi of dry root rot
in tanier (Xanthosoma spp.)

The objective of this study was to evaluate the level of tolerance or sus-
ceptibility of different cultivars of tanier (Xanthosoma spp.) to root rot caused
by Sclerotium rolfsii, Rhizoctonia solani, Fusarium solani, Pythium sp., two
pathogenic bacteria, and the combination of all the above mentioned patho-
gens associated with the disease. Under greenhouse conditions, we studied
tanier cultivars with different levels of natural and induced polyploidy. The cui-
tivars used were Palima, natural tetraploid (2n = 52); Venezolana, natural pen-
taploid (2n = 65); Amariila del Pais, artificial tetraploid induced with colchicine
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{2n = 52); and Amarilla del Pais, natural diploid (2n = 26). The artificial tetrap-
loid developed from Amariila del Pais showed the highest percentage of root
rot for all the pathogen treatments, higher than that of the natural diploid from
which it was originated. The cultivars Palma and Venezofana showed a lower
percentage of infection than cultivar Amarilla def Pais (tetraploid).
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INTRODUCCION

A través de los anos se han mencionado muchos factores responsa-
bles de la disminucion en la produccién de yautia en Puerto Rico y otras
partes del mundo. Sin embargo, la enfermedad conocida como mal seco,
que ocasiona pudricién de raices, se considera la mads importante, por
los bajos niveles de produccion que causa.

En CamerGn, Africa, la enfermedad ha logrado reducir mas del 90%
de la produccion (Nzietchueng, 1994). En Puerto Rico, durante el periodo
1996-97 se produjeron 1,100 toneladas de yautia, de un registro de casi
25,000 toneladas que se producian en los afios 50 (Depto. de Agric., 1998).

Dentro de todas las estrategias utilizadas para disminuir la incidencia
de la enfermedad, la modificacién genética de plantas juega un papel im-
portante como una herramienta duradera encaminada a desarrollar
nuevos materiales de yautia con altos niveles de rendimiento, ciclos vege-
tativos mas cortos, y sobre todo con tolerancia al mal seco.
Convencionalmente la modificacion genética de plantas estuvo orientada
a recolectar y evaluar diferentes materiales de yautia para observar su re-
sistencia o tolerancia a la enfermedad bajo condiciones de invernadero y
de campo. En Camertn, Africa, Pacumbaba et al. (1992) lograron evaluar
bajo condiciones de invernadero mas de 600 materiales de yautia, de los
cuales llevaron los mejores al campo y en tres meses lograron identificar
42 materiales resistentes y 35 tolerantes a la enfermedad del mal seco.

Bejarano (1996) estudié los microorganismos asociados a la enfer-
medad del mal seco entre los cuales encontré patogénicos a los hongos
Fusarium solani, F. oxysporum, Rhizoctonia solani, Pythium sp. y Scle-
rotium rolfsii, y dos bacterias no identificadas.

En Puerto Rico, algunos de los materiales silvestres evaluados han
mostrado altos niveles de resistencia o tolerancia a la enfermedad, pero
no producen cormelos comerciales (Sotomayor, 1989). Genéticamente
se ha logrado comprobar que estos materiales silvestres presentan un
namero de cromosomas superior al de los materiales comerciales. Algu-
nos, como el cultivar Palma, son tetraploides (2n = 52) y otros, como el
cultivar Venezolana, son pentaploides (2n = 65) (Rivera et al., 1990).
Estos niveles de ploidia comparados con los presentados por los culti-
vares comerciales, diploides (2n = 26), hacen dificil la realizacién de
cruzamientos entre materiales resistentes o tolerantes con materiales
susceptibles bastante productivos. '
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Esnard et al. (1993), mediante la exposicién de cultivos de tejidos a
colchicina, lograron duplicar el nimero de cromosomas de un clon con
alto rendimiento del cuitivar Inglesa (USDA-ARS-TARS), produciendo
de esta forma tetraploides sintéticos. Estos tetraploides pueden facili-
tar la hibridizacién con el cultivar Palma u otro cultivar silvestre que
presente caracteristicas de resistencia o tolerancia a la enfermedad.,
Sin embargo, es importante conocer la reaccion de estos materiales sin-
téticos cuando estdn expuestos a los causantes del mal seco.

El objetivo de este estudio fue evaluar, bajo condiciones de inverna-
dero y en un suelo infestado con los agentes causales del mal seco,
cuatro cultivares de yautia con diferentes niveles de ploidia para deter-
minar su nivel de resistencia o tolerancia a la enfermedad.

MATERIALES Y METODOS

Localizacion

5] estudio se realizo en el Laboratorio de Fitopatologia del Departa-
mento de Proteccion de Cultivos de la Universidad de Puerto Rico en
Mayagiiez, entre log anos 1994 y 1996, Se utilizaron las facilidades de
los laboratorios e invernaderos del Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos—Servicio de Investigacion Agricola-—Estacién de In-
vestigacion para la Agricultura Tropical (USDA-ARS-TARS),
Mayagtiez, Puerto Rico.

Origen de los aislamientos patogénicos

Los hongos Sclerotium rolfsii, Rhizoctonia solani, Fusarium solani,
Pythium sp., y la bacteria 16a, aislados de plantas de yautia afectadas
por la enfermedad del mal seco, se utilizaron para realizar pruebas de
patogenicidad bajo condiciones de invernadero.

Origen de las variedades de yautia

Los materiales de yautia utilizados fueron el cultivar Amarilla del
Pais, diploide normal y tetraploide inducido con colchicina; y los culti-
vares Palma y Venezolana, tetraploides y pentaploides naturales,
respectivamente. Estas variedades no producen cormelos comerciales,
pero presentan bajos niveles de severidad a pudriciones radiculares
(Sotomayor et al., 1989). El cultivar Venezolana aparece en 1a coleccidn
de yautias de la Estacion Experimental Agricola de Isabela bajo el nom-
bre de “Tannia xanthosoma #1.”

Inoculacion artificial de cultivares de yautia

Se utilizaron cinco plantas de cada cultivar, obtenidas por cultivo de
tejido, por cada aislamiento patogénico. Las plantas se sembraron en
tiestos que contenian una mezcla esterilizada de suelo, cachaza y Pro-
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Mix? en proporcion 2:1:1. La inoculacién se llevd a cabo aplicando 100
ml por tiesto de la suspensién de los hongos Sclerotium rolfsii, Rhizoc-
tonta solani, Fusarium solant, Pythium sp., la bacteria 16a y la mezcla
de todos ellos. Los controles consistian de plantas sembradas de igual
forma, pero sin inocular. A los 20 dias se realizé una segunda inocula-
cion, colocando en la zona de raices de cada planta cuatro pedazos de
crecimiento micelial en medio de cultivo PDA (papa, dextrosa y agar) de
aproximadamente 1 cm? cada uno.

La suspensiéon de hongos se prepard licuando por 30 segundos el
contenido total del crecimiento micehal de cuatro a cinco dias de incu-
bacién a 28° C, en 300 ml de agua destilada esterilizada. Las
condiciones de crecimiento y los medios de cultivo para los hongos, fue
igual en las dos inoculaciones. Para la suspension bacteriana se agrego
5 ml de agua destilada esterilizada a un plato de Petri con crecimiento
total de la bacteria, con menos de 24 horas de incubacién a 28° C.

Después de cinco minutos se recogio el crecimiento bacteriano con
una espatula, y se completd su volumen a 300 ml. El medio de cultivo
para la bacteria fue agar de nutrientes.

Evaluacion

Después de inoculadas, las plantas se llevaron al invernadero, y se
distribuyeron en parcelas divididas bajo un arreglo completamente al
azar, y permanecieron alli por dos meses bajo riego permanente y tem-
peratura promedio de 28,7°C y humedad relativa promedio de 69.2%.
Los criterios de evaluacion fueron porcentaje de raices podridas (que se
determiné por conteo total de raices por planta), altura de plantas (uti-
lizando la tercera hoja de arriba hacia abajo y midiendo desde el suelo
hasta el largo de esa hoja) y peso seco de follaje, raices y cormelos. Los
datos ge analizaron con el procedimiento general para modelos lineales

de SAS (SAS, 1997).

RESULTADOS

En el cultivar Amarilla del Pafs, diploide natural, hube diferencias
gignificativas (P < 0.05) en el porcentaje de raices podridas entre las
plantas inoculadas y las plantas control, s6le cuando se inoculé con los
hongos Rhizoctonia solani v Sclerotium rolfsii (Cuadro 1). En el culti-
var Amarilla del Pais, tetraploide inducida artificialmente, se
registraron diferencias significativas (P < 0.05) en presencia de todos
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los patdgenos evaluados incluyendo la mezcla de todos ellos. En el cul-
tivar Venezolana, pentaploide natural, sélo se encontraron diferencias
en las plantas que se inocularon con Sclerotium rolfsii y con la mezcla
de todos los patégenos. En el cultivar Palma, tetraploide natural, no
hubo diferencias significativas entre las plantas tratadas y las no tra-
tadas, excepto en aquéllas inoculadas con Selerotium rolfsii (Cuadro 1).

En cuanto a los cultivares de yautia evaluados, se detectaron dife-
rencias significativas entre cultivares para cada tratamiento o patoé-
geno evaluado. En general, el cultivar Amarilla del Pais, tetraploide in-
ducido artificialmente, resulté ser el de mayor susceptibilidad a todos
los patdgenos, mientras que el cultivar Venezolana, pentaploide natu-
ral, resulfé ser el de mayor tolerancia.

En altura de plantas no se detectaron diferencias significativas entre
las plantas tratadas y las no tratadas, excepto en la tetraplioide inducida
artificialmente, en la cual se registraron diferencias en plantas inocula-
das con Rhizoctonia solani, Sclerotium rolfsii y la mezcla de patégenos.
También se observaron diferencias en plantas del diploide natural
cuando éstas se inocularon con la mezcla de patégenos (Cuadro 2).

El peso seco del follaje de Amariila del Pais, tetraploide inducido, fue
significativamente mayor en plantas inoculadas con Fusarium solani,
Pythium sp., Rhizoctonia solani y 1a bacteria 16a que en el control. Sin
embargo, en el cultivar Amarilla del Pais, diploide natural, el peso seco
de las plantas inoculadas con la mezcla fue significativamente menor
que en el control. En el cultivar Venezolana el peso seco fue mayor en las
plantas inoculadas con Fusarium solani y R. solani. En el cultivar
Palma, las diferencias significativas sélo se detectaron en plantas inocu-
ladas con Fusarium solani, que resulté mayor que el testigo (Cuadro 3).

En el peso seco de las raices se detectaron las mayores diferencias
significativas en el cultivar tetraploide inducido artificialmente cuando
las plantas se inocularon con Fusarium solani, Pythium sp., Rhizocto-
nia solani y la bacteria 16a, donde las raices de las plantas inoculadas
pesaron mas qgue las de los controles. La tendencia de las raices inocu-
ladas a tener mayor peso versus los controles se observé en algunos de
los cultivares y para uno o varios de los patégenos a la vez (Cuadro 4).
En Palma y Amarilla del Pais (diploide natural) no se detectaron dife-
rencias significativas entre las plantas inoculadas y sus controles.

En Amarilla del Pais, tetraploide inducido, se obtuvo un mayor peso
de cormelos en plantas inoculadas con Pythium sp. y la bacteria 16a,
mientras que en Venezolana, el mayor peso de cormelos se obtuvo en
plantas inoculadas con Rhizoctonia solani (Cuadro 5).

El término cormelo empleado en este escrito hace referencia a la for-
macién inicial a partir de la base de las hojas, es decir lo que seria el
tallo o cormo en plantas adultas. Esto explica el porqué los cultivares




Cuabro 1.—Porcentaje de raices podridas en cuatro variedades de vautio Xanthosoma spp.), con diferentes niveles de ploidia, inoculadas

artificialmente con Fusarium solani, Pythium sp., Rhizoctonia solani, Sclerotium rolfsii, bacteria 16 a y la mezela de todos ellos
bajo condiciones de invernadero.

% de raices podridas

Cultivares de yautia F solani Pythium sp. R. solani S. rolfsii Bacteria 16a Mezcla
1. Amarilla del Pais, diploide natural A 9.80% at A/8.46a B/ 34.62 a B/ 58.85a A/13.88a A/1836a
12.23% a 12.23 a 12.23 b 1223 b 1223 a 1223 a
2. Amarilla del Pais, tetraploide inducida B/ 30.18 a B/ 43.65a B/ 40.16 a AB/54.84a B/39.96 a B/ 4254 a
artificialmente 11.18b 11.18b 11.18b 11.18 b 1118 h 11.18b
3. Venezolana, pentaploide natural AB/14.10 a A/1044 a A/1321a B/40.30 & A/8.206 a A/22822
2072 a 2.072 a 2072 a 2.072b 2072 a 20721
4. Palma, tetraploide natural AB/ 2333 a B/ 2983 a AB/25.84 a AB/ 4972 a A/ 1896 a Af21.18a
19.15 a 19.15 a 19.15a 19.15b 19.15a 19.15a

D.M.S. (0.05) = 17.10
CV % =53.02

Diferencia minima entre cultivares, promedios de cultivares inoculados con letras mayisculas diferentes son significativamente distin-
tas al nivel P < 0.05.

Promedio de plantas inoculadas.
*Promedio de plantas control.
‘Comparacién de medias dentro del cultivar inoculado y el testigo.
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CUADRO 2.—Altura de plantas en cuatro cultivares de yautia (Xanthosoma spp.) con diferentes niveles de ploidia, inoculadas artificialmente

con Fusarium solani, Pythium sp., Rhizoctonia solani, Sclerotium rolfsii, bacteria 16a y lo mezcla de todos ellos bajo condiciones
de invernadero.

Altura de plantas (cm)

Cultivares de yautia E solani Pythium sp. R. solani S. rolfsii Bacteria 16a Mezcla

1. Amarilla del Pais, diploide natural Al 23.28% at A/26.44 a AB/ 2722 a A/27.96 a A/ 2584 a A/16.58a

24.58%a 24.58 a 24.58 a 2458 a 24.58 a 24.58 b

2. Amarilla del Pafs, tetraploide inducida B/ 30.50a AB/ 2854 a A/21.16 a A/2714a A/2844 a A/21.46a
artificialmente 33.90a 3390 a 33.90 b 33.90b 33.90a 33.90b

3. Venezolana, pentaploide natural B/32.90 a B/34.86 a B/31.92 a A/33.20a A/30.76 a B/ 3344 a
38190 a 31.80a 3190 a 3190 a 31.90 a 31.90a

4. Palma, tetraploide natural B/31.30 a AB/30.80 a B/33.72 a A/31.40a A/2876 a B/ 33.60 a
32.22a 32.22 a 32.22 a 32.22a 32.22a 3222 a

D.M.S. (0.05) = 6.628
CV.%=1813

Diferencia minima entre cultivares, promedios de cultivares inoculados con letras maydsculas diferentes son significativamente distin-
tas al nivel P < 0.05.

?Promedio de plantas inoculadas.
SPromedio de plantas control.
4“Comparacidén de medias dentro del cultivar inoculado y i testigo.
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CUADRO 38.—Peso seco de follaje en cuatro cultivares de yvautic (Xanthosoma spp.) con diferentes niveles de ploidia, inoculadas artificialmente

con Fusarium solani, Pythium sp., Rhizoctonia solani, Sclerotium rolfsii, bacteria 16a v la mezcla de todos elios bajo condiciones
de invernadero.

Peso seco de follaje (g)

Cultivares de yautia F. solani Pythium sp. R. solani S. rolfsii Bacteria 16a Mezcla

1. Amarilla del Pais, diploide natural AY 14.31% 5 A/2184a AC/23.55 a A/ 1148 a A/3044a A/2.890a

24.06% a 24.06 a 24.06 a 24.06 a 24.06 a 24.06 b

2. Amarilla del Pais, tetraploide inducida B/ 36.40a B/42.12a A/31.20a A/13.20a B/45.50 a A/9.304 a
artificialmente 9192 b 9192 b 9.192b 9.192 a 9.192 b 9.192a
3. Venezolana, pentaploide natural A/d42.64 a B/49.99 a B/53.08 a B/3340a B/ 46.22 a B/40.62 a
37.83b 3783 a 37.83b 3783 a 37.83a 3783 a

4. Palma, tetraploide natural B/ 36.00a A/1255a C/1182a B/3143 = A/1657 a B/ 25.97 a
18.95Db 16.95 a 16.95 & 16.95 a 16.95 a 16.95 a

D.M.S. (0.05) = 15.01
CV. % = 4564

1Diferencia minima entre cultivares, promedios de los cultivares inoculados con letras maytisculas diferentes son significativamente dis-
tintas al nivel P < 0.05.

2Promedio de plantas inoculadas.
*Promedio de plantas control.
‘Comparacién de medias dentro del cultivar inoculado v el testigo.

a1

‘ddS VIWOSOHLNVX/ IV LH VZOONAW-ONVIVLHE



Cuadro 4.-—Peso seco de raices en cuatro cultivares de vautio (Xanthosoma spp.), con diferentes niveles de ploidia, inoculadas artificialmente

con Fusarium solani, Pythium sp., Rhizoctonia solani, Sclerotium rolfsii, bacteria 16a v la mezcla de todos ellos bajo condiciones
de invernadero.

Peso seco de raices (g}

Cultivares de yautia F solang Pythium sp. E. solani 8. rolfsii Bacteria 16a Mezela
1. Amariila del Pais, diploide natural AY (0.872 at A/1.29a A/17la A/0.92a A/2.16a A/0.21a
1.86% a 1.96 a 1.96 a 196 a 1.96a 1.96 a
2. Amarilla del Pais, tetraploide inducida B/4.38a B/&13a B/5.08 a A/0.37a B/6.50 a A/0.89a
artificialmenie 091b 0.91b 091b 0.91a 0.91b 091la
3. Venezolana, pentaploide natural A/0.92a B/ 567 a C/10.86a A/217a B/7.58 a B/6.11a
284 a 284 a 284b 2.84a 284b 2.84b
4. Palma, tetraploide natural Alldla A/115a A/l24a A/196a All29a Alll7a
1.96 a 1.96 a 1.9 a 1.96 a 1.96 a 196 a

D.M.5.(0.05) = 2.834
CV. 4 ="177.10

Niferencia minima entre cultivares, promedios de ios cultivares inoculados con letras mayusculas diferentes son significativamente dis-
tintas al nivel P < 0.05.

*Promedio de plantas inoculadas.
“‘Promedio de plantas control.
“Comparacién de medias dentro del cultivar inoculado y el testigo.
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CUADRO 5.—Peso seco de cormelos en cuatro variedades de yoeutia (Xanthosoma spp.), con diferentes niveles de ploidia, inoculadas

artificialmente con Fusarium solani, Pythium sp., Rhizoctonia solani, Sclerotium rolfsii, bacteria 16a y la mezcla de todos ellos
bajo condiciones de invernadero.

Peso seco de cormelos (g

Cultivares de yautia F solani Pythium sp. R. solani S. rolfsii Bacteria 16a Mezcla
1. Amarilla del Pais, diploide natural Al 1.24% a4 A/0.71 a A/1.38a A104a AB/2.56a Al051l=a
2.008 g 2.00a 2.00a 2.00a 200 a 2.00a
2. Amarilla del Pais, tetraploide inducida A/230a B/4.09 a Al174a A/l34a A/4.13 a All46a
artificialmente 1.00a 1.00b 100 a 1.00 a 1.00b 1.00 a
3. Venezolana, pentaploide natural A/1.03a B/5.26 a B/592 a B/ 3.56 a A/443a B/5.26a
3.82b 3.82a 3.82b 3.82a 3.82a 3.82a
4. Palma, tetraploide natural A/3.09a Al1.76a A/1.26a B/473 a B/1.89a A/ 179 a
293 a 293 a 2.93a 2.93a 2.93a 2.93a

D.M.8. (0.058) =2.071
CV. % =6373

Diferencia minima entre variedades, promedios de las variedades inoculadas con letras maydsculas diferentes son significativamente
distintas al nivel P < 0.05.

Promedio de plantas inoculadas.

‘Promedio de plantas control.

*Comparacién de medias dentro de la variedad inoculada y la testigo.
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tetraploide y pentaploide natural (Palma y Venezolana) con tallos mas
largos y poco productivas en el campo, presentaron mayores pesos de
cormelos que la diploide natural.

DISCUSION

Lainduccidn a la ploidia come estrategia de mejoramiento para cru-
zar tetraploides naturales que poseen resistencia al mal seco no fue
exitosa con el tetraploide inducido Amarilia del Pais. Este tetraploide
presento el efecto mas severo en la pudricién de raices cuando se inocu-
laron los patégenos separadamente y en la mezcla. También el tetra-
ploide de Amarilla del Pais fue menor en la altura de la planta, espe-
~ cialmente cuando se inoculé con R. solani, S. rolfsii y la mezcla de

patégenos, mientras que el diploide natural mostré dicho efecto sélo con
la mezcla de los patégenos.

El tratamiento con la mezcla de los patégenos indujo una pudricién
significativa en el tetraploide Amarilla del Pais y en el pentaploide na-
tural Venezolana aunque numéricamente fue mayor en todos los
cultivares, indicando el efecto adverso de los patégenos en todos los
cultivares inoculados.

Por otro lado, se observé un efecto estimulador en la produccion de
raices adventicias lo que redundé en mayor peso de raices cuando Ama-
rilla del Pais (tetraploide) y la Venezolana se inocularon con R. solani,
la bacteria y la mezcla de los patégenos. Este hecho podria relacionarse
a los hallazgos de Sotomayor y colaboradores (1989), quienes encontra-
ron muchos materiales silvestres de yautia con altos niveles de
tolerancia al mal seco que no producen cormelos comerciales.

Se ha demostrado que en algunas interaceiones con hongos y bacte-
rias patégenas se pueden producir hormonas. Pozsar y Kiraly (1966)
encontraron una alta actividad de citoquininas en hojas infectadas por
hongos. Durante este estudio, las plantas inoculadas no mostraron in-
feccion de hongos foliares, por lo cual el efecto estimulador de raices
puede estar ligado a la interaccién de los hongos inoculados en las rai-
ces. Kl peso superior de las plantas inoculadas responde al incremento
de raices adventicias en la planta como estimulo o defensa al ataque de
los patégenos. Fsto contrarresta el dafio ocasionado a las raices prima-
rias. Dicha actividad disminuye el lienado de cormelos ya que la planta
parece utilizar la mayor parte de los recursos en el desarrollo de raices
nuevas.

Se han identificado hormonas tales como el dcido indolacético, eti-
leno, citoquininas y giberelinas en interacciones de plantas con
micrgorganismos (hongos y bacterias) (Misaghi, 1982; Vidhyasekaran,
1988). El resultado de las interacciones puede ser la formacién de aga-
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llas, elongacion, epinastia y formacion de raices adventicias. De los
patogenos evaluados, Sclerotium rolfsii fue la tinica especie que estable-
ci6 consistentemente diferencias significativas entre plantas tratadas y
no tratadas en todos los cultivares de yautia, al inducir los mayores por-
centajes de raices podridas (variable més relevante). No obstante, con
otras variables tales como altura de planta, peso seco de raices y peso
seco de cormelos no se observaron diferencias significativas. Muchas es-
pecies de hongos fitopatégenos y no patégenos, como Puccinia graminis
f. sp. tritici, Fusartum oxysporum f. sp. lycopersici, Verticillium albo-
atrum y Phytophthora infestans al igual que algunas especies de bacte-
rias como Pseudomonas spp., Xanthomonas citri, Agrobacterium
tumefaciens y Corynebacterium fascians pueden producir sustancias
con actividad semejante a los reguladores de crecimiento y crear un des-
balance en plantas infectadas (Misaghi, 1982; Vidhyasekaran, 1988;
Durbin, 1981; Goodman et al., 1967). Mace (1965) demostré que Fusa-
rium oxysporum f. cubense, pudo producir una auxina in vitro y ésta fue
caracterizada como dcido indolacético. Fusarium vasinfectum y Phyio-
phthora infestans también produjeron dcido indolacético in vitro
(Mahadevan y Fehrmann, citados por Goeodman et al., 1967).

En Puerto Rico, en evaluaciones en el campo de cultivares de yautia,
el mayor porcentaje de raices podridas se encontré en plantas tetraploi-
des de yautia inducidas con colchicina. Estos resultados reflejan cierto
nivel de variabilidad entre los dos tipos de plantas y al parecer es co-
mun encontrar esta variabilidad en plantas que son inducidas por
colchicina. Griesbach y Bhat (1990) mencionaron que plantas orna-
mentales de la especie Eustoma grandiflourum, inducidas a tetra-
ploides con colchicina, desarrollaron tallos mds fuertes y tamarnos redu-
cidos que les proporcionaron mayor soporte a las flores, comparadas con
las plantas diploides. Esta es una caracteristica favorable; sin embargo,
a su vez las plantas tetraploides inducidas presentaron una baja ferti-
lidad de semillas. No obstante, esta situacién, podria corregirse
posteriormente como sucedié con maiz, donde, a través de mejora-
miento y seleccion, una baja fertilidad se mejoré de un 57 a un 68%
(Mastenbroek et al., 1982), En trabajos anteriores Emsweller y Ruttle
(1941) habian reportado que el tetraploide inducido de la especie Tuge-
tes erecta produjo flores mas pequeiias que el diploide.

Este trabajo establece que las plantas de yautia inducidas a 1a poli-
ploidia artificialmente con colchicina son susceptibles a la enfermedad
del mal seco. La altura de plantas de yautia no fue un factor determi-
nante para establecer un patrén de susceptibilidad o tolerancia a la
enfermedad. Una planta alterada en su balance hormonal puede pro-
ducir méds hojas y mds raices adventicias. Aunque estas partes no son
comerciales, contribuyen al peso seco.
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En conclusion, la interaccion de los patégenos causales del mal seco
induce un efecto estimulador de raices y follaje en los materiales poli-
ploides. Este resultado contrasta con lo que sucede con los diploides,
por lo que abre posibilidades en la investigacion. Recomendamos inves-
tigar el efecto de reguladores de crecimiento como estrategia de control
del mal seco y el efecto de éstos sobre el material poliploide para el de-
sarrollo de cormelos comerciales. Los materiales poliploides ofrecen
alternativas mayores de produccién de semillas por lo cual se deberia
estimular la realizacién de cruces para conseguir progenies que logren
heredar las caracteristicas favorables de sus progenitores, como seria
alta produccion y resistencia al mal seco.
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