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Bl fiame (Dioscorea spp.) es uno de los cultives larindceos de mayaor aceptacion entre
loa puertorriquenos y ocupa el primer lugar de importancia econdmica entrve las raices
tuberosas del pais (Depto. Agric., 2001}, La espeeie que mas se cultiva en Puerto Rico es
D. rotundata (L.) Poir, con aproximadamente 85% de la produccién total del name,
seguida por D, alata L. cen un 15%, Para el 1999-00, el cultive de fame superd en pro-
duceién a la yautia, batata, malanga, yuea y apio, con un rendimiento total de 3,664 t,
equivalentes al 41.7% de la produccion total de raices tuberosas. Una década antes su
produccion habia side de 9,072 t, lo que significa una reduceion real de 5,408 t, equiva-
lentes al 59.6% de la produceion del 1989.90.

Unao de los factores que contribuyen a la redueeion en produccion es el efecto detri-
mental que ocasionan los nematodos fitoparasiticos, particularmente el nematodo
Pratylenchus coffeae (Zimmerman) Filip. & Sehuurmans Stelchoven en el fiame . rofun-
daia. Este organistio es causante de la enfermedad conocida como pudricidn seca del
name, cuyes sintomas son clorosis y reducion det crecimiento aéreo y radical de ja planta,
y agrietamiento, necrosis y desprendimiento de la corteza del tubéreulo (Acosta y Ayala,
1975). Debido al dafio ocasionado por 1a pudricion seca y la reduceidn en germinacion del
iame, log investigadores le han dado una gran importancia a la prdctica de control de los
nematodos en los tubércules utilizados para semilla.

2] control de nematodos en la semilla, antes de gue ésta ge lleve al campo, fue motivo
de estudio por varios investigadores durante la década del 1970, En Puerto Rico, Ayala y
Acosta {1971) y Acosta y Ayala (1976} estudiaron los efectos de inmersiones en agua ca—
liente v varios nematicidas (625 hasta 2,500 mg/l. ia), sobre las poblaciones de P coffeae
en la semilla. En Jamaica, Thompson et al. (1973) realizaren estudios de almacenaje de
semillas a distinlas temperaturas (12 a 39° C}, inmersién en aguna caliente (50° C por 30
a 120 min) y [amigacion con bromure de metilo (CH,Br), dibromure de etileno (C,H, Br,)
v fosfuro de hidrégeno (PH,}. Coates-Beckford (1977} evalud el efecto individual y combi-
nade de inmersiones de tubéreulos de finme Guinea Negro en soluciones de nematicidas
liguidos (600 a 2,400 mg/l. ia) v agua caliente (51° C por 30 min). Recientemente otros
investigadores han realizado ensayos con nematicidas liguidos o desinfectantes pars
suprimir s nematodos en los tubéreulos de propagacidn (Cadet y Daly, 1996; Hutton,
1998). Basade en investigaciones realizadas por Ayala y Acosta (1971), Acosta y Ayala
(1976), Coates-Beckiord (1977) v por Romdn et al. (1980, 1984), se registro el uso para
Puerto Rico del tratamiento de inmersion de semilla de fiame D, rotundata en 1,200 a
2,400 mg/L ia de oxamile L por 15 minutos, 24 horas antes de la siembra. La eficacia de
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la dosis mas alta fue ratificada por Gramas et al. £1990), Con ex¢eprion del estudio real-
izado por Thompsen et al. (1973), los estudios para el control de nematodos en la semilla
de fiame han sido dirigidos hacia el control al momenio de siembra {Avala y Acosta, 1971;
Acosta y Ayala, 1976; Coates-Becklord, 1977; Cadet y Daly, 1996; Hutton, 1998).

Se ha demostrado que durante el periodo de almacenaje la infeceidn de nematodos
eontinda causando destruccidn celular, pudricidn seca y reduccién de la germinacion del
tubérculo {Badra et al., 1880; Cadel y Daly, 1996; Thompson et al., 1973). Los estudios
han demostrado gue mientras mas temprane se inicie la aplicacién de tratamientos para
el control de los nematodos mejores serdn los resultados. En un experimento de mani se
pbtuvieron mayores incrementos en rendhniento ¢uando los nematicidas se aplicaron du-
rante las dos primeras semanas del ¢ultivo, mientras que los rendimientos mas bajos se
obgervaron cuande los tratamientos se aplicaron ocho semunas después de la siembra
{Rodriguez-Kabana el al., 1982).

Se realizd un estudio con Jos siguientes objetives: (1) determinar ¢l efecto de 1a in-
mersion de semilla de D. rotundata en 2,400 mg/L ia de oxamile L a istintos intervalos
de tiempo, durante el periodo de repose del tubérendo, sobre la incidencia de B coffeac ¥
1a calidad de la semilla, ¥ (2} determinar el momente méds efeclivo para implementar el
tratamiento.

El 10 de diciembre de 1998 se estahlecio un ensayo en un almacén con amplia ven-
tilacién en la Subestacidn Experimental Agricela de Corozal. Se seleccionaron 100
tubéreulos enteros de name D, rofundato ev Guinea Negro, con una densidad poblacional
inicial de 15,266 especimenes de P. coffeae por 100 g de tejido, de los cuales el T0% esta-
ban infectados. La utilizacidn del cultivar Guinea Negro, recomendado par Ramirez et ai.
(1984), nos permiti realizar el ensayo fuera de la época regular de siembra.

Los tubérculos seleccionados se colocaron en sacos perforados los cuales se dividie-
ron en 20 grupos de cinco tubéreulos por saco. Luego se reagruparon en cinco
tratamienios y caalro replicaciones que se distribuyeron en un disefio completamente
aleatorizado. Los {ratamientos evaluados fueron los siguientes: (1) un testigo sin tratay,
{2r inmersion del tubéreulo en nomaticida dos dins después de la cosecha; (3) inmersion
en nematicida un mes después de la cosecha; (4) doble immersion en nematicida {inmer-
gion dos dias y un mes después de l1a cosechal; y (5) inmersidn en nematicida dos meses
después de la cogecha. El tratamiento de inmersidn en nematicida dos meéses despuds de
la cosecha se usé como equivalente al tratamiento de inmersion un dia antes de la siem-
bra, tomando como base ¢l periodo de reposo de dos meses del cultivo, El nematicida
atilizado en el ensayo para los tratamientos de inmersion fue oxamile L a una concen-
tracian de 2,400 mg/l ia por 15 minutos. Luego de realizar el primer tratamiento de
immersién (a los dos dias después de la cosecha) se trataron todoes los tubéreulos, mediante
inmersion en fungicida a razon de 630 ml de 2-(4-thiazolyl} benzimidazole por 90,9 L de
agua durante 16 minutes, para reducir la contaminacion y el deterioro causade por los
hongos provenientes del campo. Un dia después del iratamiento de inmersion en nemati-
cida, aplicado dos meses despuds de la coseclia, concluyd el experimento y los tubdreulos
se transporiaron al Centro de lnvestigaciones de Rio Piedras donde se vomovid la cortesa,
troza, mezclo y pest la corteza de cada tubérculo. Se tomé una muestra de 30 g de tejido
cortical para el andlisis de los nematedos. Las muestras se procesaron mediante el
método madificado de Cristie y Perry (1951} y se recogieron 48 horas mids tarde. Loz datos
se analizaron estadisticamenic mediante analisis de varianza y las medias se com-
pararon utilizando la prueba de Tukey (Cody y Smith, 1997).

El tratamiento mds efectivo en el control de P coffece en la semilla [ue el de inmer-
sidn en nematicida dos dias después de la cosecha combinado con inmersion un mes
degpuds de la cosecha, seguida del tratamiento aplicado des dias después de la cosecha,
con 14 ¥ E17 especimenes de P coffeae por 100 g de tejido, equivalentes a un 99.8% y
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98,6% de control, 1espectivamente {Cuadro 1). Bl iratamiento de inmersion de la semilla
un mes despuds de la cosecha mostré upa densidad poblacional de 974 especimenes por
100 g de tejido, equivalentes al 88.2% de control. Este tratamiento, aungue no fue signifi-
cativamente diferente al Lratamiento aplicado dos dias después de ia cosecha, fue
significativamente inferior al tratamiento de doble inmersidn (dos dias después combi-
nado con un mes después de la cosecha). Al igual gue en este estudio, Thompson of al.
(1973) iniciaron cnsayos para el control de nematodos en la semilia antes de almacenar
la misma, pero utilizando agua caliente y fumigantes, Thompson et al. (1973) y Coates-
Beckford {1977) observaron dafio térmico en la semifla con Iosg tratamientos con agua ca-
liente, pero no asi con log bratamientos quimicos. Bn ambas investipaciones se hace
veferencia al dane sufrido por el tejido inmadure o joven del “rabo” durante los ensayos
de agua caliente. De sus estudios se desprende que cuande los tratamientos se aplican in-
mediatamente después de la cosecha los tejidos del tubéreulo, generalmente, estan ain
mmaduros, o que los hace mds sensibles a algunos tratamientes. Acosta y Ayala (1976)
realizaron sus estudios de inmersién en agua caliente y productos quimicos antes de la
siembra y durante lu etapa de lateneia del fiame y no informaron dafios al tejido del
tubércalo durante ¢sas etapas de madurez. En nuestro ensayo, ¢l tratamiento quimico
con oxamilo I a 2,400 mpfl: ia por 15 min, aplicado a los tubérenlos del fiame inmediata-
mante despuds de la cosecha, fue muy compatible con el tejido.

En este estudio, el 80% de los tubéreulos utilizades tenian entre 20% v 80% de
pudrieion seca y al concluir el mismo un 80% de éstos estaban infectados con P coffece.
Al inicip de }a prucba la densidad poblacional de P ecoffeae fue de 15,266 especimenes por
100 g de tejido v dos meses despuds se redujo a 8,222 especimenes. Egta reduceién en den-
sidad poblacienal, equivalente al 46% de 1a poblacién inicial, es indicativa de que ei
deterioro de los tejidos corticales de 1a semilla infectada con nematodos continda durante
el periodo de almacenaje y los nematodos sucumhen ante la falta de alimento. Badra et
al. (1980) encontraren hasta un 53% de pudricion de los tubéreules testigos come con-
secuencia del dafio causado por P brochyurus y M. juvanica durante cuatre meses de
almacenamiento.

Los resultados de este ensayo revelaron que la préetica comtinmente recomendada
de Lratar los tubéreulos un dia antes de la siembra, representada en el estudio por el trata-
miento de inmersion en nemalicida dos meses después de la cosecha, aiin cuando redujo
los niveles poblacionales de P coffeae en un §5.9%, no alcanzd niveles significativamente
diferentes a los del testigo. En un ensayo de campo realizado en 1990 en Utuado, Puerto

CUADRO 1.—Efecio de la inmersion de semille de ftame Dioscorea rotundata cv Guinea
Negro en oxamilo L, durante los dos meses del periodo de almacenaje, sobre
la densidad de Pratylenchus coffeae. :

Tratamientes’ P coffeae/100 g % de control
1. Testige sin inmersion 8,222 a* —
2. Inmersion dos dias después de cosecha 117 be 98.6
3. Inmersion un mes después de cosecha 974 ah 88.2
4. Inmersicn dos dias y un mes después li¢ 99.8
de cosecha
5. Inmersion dos meses despuds de la cosecha 3,623 a 56.9

Tratamienta de inmersidn: 2,400 mg/L ia por 15 min de oxamilo L.
“Promedios con letras iguales en la misma columna no difieven significativamente a P
< 0.05 segan fa Prueba de Tukey.
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Rico, el tratamiento de inmersion de semilla (2,406 mg/i, ia de oxamilo L 24 horas antes
de la siembra) redujo la produccidn de fiame afectada con pudricién seca en comparacion
con la del testigo. Sin emibargo, el tratamiento de inmersién fue a sa vez superado por dos
de los tratamientos mas eficaces del ensayo en términos de reduceidn en rendimiento de
flame con pudricidn seca (Oramas et al., 1990). Esos resultados de campo son consonos con
los resultados de tratamiento giiimico de la semitla obtenidos en este estudio.

La seleccién rigurosa de tubérenlos enteros sin sintomas evidentes de pudricién
seca, junto al tratamiento de inmersion de ¢stos en nematicida liquido, des dias despuds
de la cosecha, solo o combinado con inmersion un mes después de la misma, son précticas
de manegjo de semilla que garantizan un mayor éxite en el cultivo de iame D, rotundaia.
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