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José Ignacio (Fof6) Vicente Chandler naci6 el 3 de febrero de 1922
en Santurce y fallecié el 5 de julio de 2022, en San Juan, Puerto Rico.
Fof6, como se presentaba y le gustaba que le llamaran, fue esposo,
padre, deportista, agricultor, investigador, planificador y forjador de
ideales. Formé parte y fue lider de una generacién de profesionales
que estudio, analiz6 e ideé la agricultura como una empresa viable y
necesaria para el desarrollo econémico, cultural y social del pais. A esos
efectos dedico su vida profesional al estudio, la investigacion, la publi-
cacion, y la diseminacion de estudios en suelos, cultivos y sistemas de
produccién, proveyendo con claridad y lucidez guias practicas para el
manejo de los cultivos y sistemas de importancia agricola de Puerto
Rico. Su vida trascendié casi dos generaciones donde impact6 tanto a la
gente con quien vivid, trabajé y colaboré directamente, como a aquellos
mas jovenes quienes tal vez no le conocieron personalmente, pero que
a través de su legado cientifico escrito lo conocieron como si fuera en
vida. Muchos de sus trabajos cientificos contintian siendo resaltados
como guias practicas y son parte esencial en la mayoria de los cursos
especializados de ciencias agricolas. La vida de Fof6 Vicente sirve de
guia y ejemplo para esta y futuras generaciones que anhelan contribuir
a la formacion y construccion agricola cientifica de Puerto Rico.

Educacién formal

Fof6 Vicente cursé estudios primarios y secundarios en San Juan.
En 1941, con solo 19 anos, obtuvo el Bachillerato en Agronomia con
altos honores en el Colegio de Agricultura y Artes Mecanicas (CAAM)
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de la Universidad de Puerto Rico. En 1951 complet6 la Maestria en
Ciencias Agronémicas en la Universidad de Florida.

Distinciones deportivas

En su juventud, Fof6 Vicente se destacé en los deportes como per-
tiguista y es en el deporte que adquiere el sobrenombre de Fof6. Fue
campeoén de salto con pértiga del CAAM y de Puerto Rico por varios
anos. Estando en el ejército durante la Segunda Guerra Mundial, en
Paris fue campeoén de “los paises aliados” y en Nuremberg campedn de
las “Fuerzas Armadas de EE. UU.” en Europa. Fofé Vicente fue me-
dallista de oro en los Juegos Centroamericanos de Colombia (1946) y
Guatemala (1950). Fof6 Vicente fue abanderado de las olimpiadas de
Londres del 1948, donde obtuvo noveno lugar y luego participé en las
olimpiadas de Helsinski en 1952. Fof6 Vicente fue exaltado al Salén de
la Fama del Deporte Puertorriqueino en 1965.

Vida personal

Fof6 Vicente contrajo matrimonio en 1941 con Gilda Cernuda, tam-
bién graduada del CAAM. Sirvié en el Ejército de los Estados Unidos
durante la Segunda Guerra Mundial, del 1943 al 1945. Fof6 Vicente
e Hilda tuvieron cuatro hijos; Gilda Elena (MSc), José Carlos (PhD),
Vance (PhD), Jerry (MSc, MBA), Javier (DVM), doce nietos y muchos
bisnietos. Fof6 Vicente le dedicé muchos afios a su finca en Aguas Bue-
nas, la cual se convirtié en un modelo de lo que podia ser una empresa
agricola moderna con produccién comercial de ganado de carne, café,
platanos, citricas y otros frutos menores. Fof6 Vicente fue un hombre
profundamente religioso impartiendo clases de catequesis en la parro-
quia de la comunidad de su finca. En su dltimo mensaje, difundido en-
tre los presentes en su velorio, resaltaba la importancia de la comunién
con Cristo y la unién espiritual de los Cristianos.

Narrativa profesional

Recién completado su grado de maestria en el 1951, Fof6 Vicente
se reintegroé al programa de Conservacion de Suelos del Departamento
de Agricultura Federal de Investigaciones Agricolas. En un periodo de
aproximadamente 43 anos ocup6 varios cargos, primero como Inves-
tigador y luego como Lider de Proyectos. En un interludio del 1969 al
1971, fue director de la Estacion Experimental Agricola (EEA) de la
UPR. Como director exhorté a sus companeros a tener la mente abierta
y recibir y ofrecer ideas constructivas y a dirigirse entre todos con la
mayor franqueza. Exhortaba a sus colegas al trabajo eficiente, al didlo-
go franco y a cumplir con su deber ministerial.

Como investigador, Fof6 Vicente fue mentor de muchos y formé y lide-
ré un grupo de cientificos agricolas puertorriquefios que se dio a la tarea
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de estudiar los cultivos y sistemas de produccién agricola. En esos estu-
dios identificaron nuevas formas de produccién, se identificaron los fac-
tores limitantes para la produccién y se encontraron nuevas estrategias
de manejo para la optimizacién de la produccion animal y de cosechas.
Fof6 Vicente y su grupo de trabajo desarrollaron técnicas modernas para
sembrar, manejar, y cosechar con eficiencia platanos y café de calidad;
para producir comercialmente arroz; para intensificar la produccion de
platano y guineos. Fof6 Vicente y su grupo de trabajo sugirieron alterna-
tivas practicas para el mejor uso de la tierra y el aprovechamiento de los
suelos tropicales. Fue autor o coautor de mas de 170 articulos cientificos
publicados en revistas, boletines, capitulos de libros y libros. Entre los
logros mas importantes se destacan los siguientes.

* Manejo agronémico de las forrajeras- Investigé sobre estra-
tegias para el manejo intensivo de las forrajeras, seleccién de
materiales genéticos para el trépico, estrategias de corte para
mejorar rendimiento y calidad, efecto de nitrégeno, fésforo y po-
tasio sobre rendimientos, efecto de intervalo y altura de corte
sobre el rendimiento y calidad de distintos forrajes. Sus trabajos
de investigacién en esta area fueron sintetizados en un manual
para el manejo intensivo de las forrajeras publicado en 1984.

*  Produccién animal y de leche- Estudié sobre la seleccién de ali-
mentos y forrajeras adecuadas como alimento para animales;
estrategias de pastoreo para maximizar la produccién de leche y
ganado de carne; rendimiento de forrajeras (brachiarias, yerba
estrella, pangola, congo, entre otras); sobre la produccién de ga-
nado de carne, capacidad de carga animal; evaluacién de mez-
clas de concentrado sobre la produccion de leche.

*  Manejo agronémico del café- Lideré y formé parte de varios ex-
perimentos para evaluar las mejores practicas para la produc-
cién intensiva de café; mejor manejo agronémico; efectos de la
fertilizacion con nitrégeno, fosforo y potasio sobre rendimiento
de café; renovacion de cafetales mediante poda; estrategias para
mecanizar la cosecha. Sus contribuciones fueron sintetizadas en
varias publicaciones que contintan siendo vigentes, entre ellas
el Boletin 211 Intensive Coffee Culture in Puerto Rico del 1968.
Hay quienes aseguran que si no fuese por sus contribuciones
no existiria la industria de café como se conoce actualmente en
Puerto Rico.

e  Optimizacién de sistemas de produccion de arroz- Contribuy6
en trabajos cientificos que sirvieron de apoyo para la comerciali-
zacion del arroz que incluia preparacion de suelo, riego, manejo
de plagas, fertilizacién y manejo postcosecha.
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* Farindceos— Contribuy6 a identificar las mejores practicas de
manejo para la produccién de platanos y guineos, name y yau-
tia; evalu6 la produccién de farindceos con estrategias de con-
servacién de suelos.

*  Manejo de nutrientes y suelos- Junto con Fernando Abrunia, Fof6
Vicente contribuyé a evaluar el efecto de la acidez sobre maés
de quince cultivos; participé en estrategias para cuantificar la
acidez de suelos; participé en la evaluacién de los requisitos de
encalado para cultivos de importancia en el trépico; identificé
y evalué practicas para reducir la erosion; establecié una me-
todologia para calcular los requisitos de fertilizacién de varios
cultivos.

*  Otros cultivos- Fof6 Vicente contribuy6 en estudios para evaluar
el efecto de la acidez y niveles de encalado sobre la cana de aza-
car; evaluacion de practicas de conservacion sobre el rendimiento
de cultivos; estrategias para el mejor manejo de name y yautia.

En 1993, Fof6é Vicente elaboré un Plan Maestro Agricola titulado
“Una Agricultura para los ‘90” donde describi6 los conceptos generales y
problemas bésicos de la agricultura de Puerto Rico y provey6 una guia
de programa para las principales empresas agropecuarias. Al presente
muchas de las ideas y guias propuestas por Fof6 Vicente son parte de la
politica agraria del pais y de las practicas recomendadas por el Colegio
de Ciencias Agricolas de la Universidad de Puerto Rico. Fof6 Vicente fue
profesor visitante en las universidades de Florida y Cornell y dicté mul-
tiples conferencias profesionales en Puerto Rico y Latinoamérica.

Distinciones profesionales

A través de los afios numerosas organizaciones e instituciones reco-
nocieron y distinguieron el trabajo de Fof6 Vicente por sus logros en la
investigacién agricola. La UPR reconocié su excelencia en las ciencias
agricolas invistiéndolo como Doctor Honoris Causa en 1971. En junio
de 1988, Fof6 Vicente recibi6 el “ARS Science Hall of Fame Award”
otorgado por el Secretario de Agricultura de EE.UU. El Salén de la
Fama ARS reconoce anualmente a uno o maés cientificos retirados que
muestren contribuciones de impacto a la investigacién agricola y que
sirva de ejemplo a otros investigadores. Fof6 Vicente recibié la distin-
cién por sus logros en la investigacion para el mejoramiento y el desa-
rrollo de nuevos sistemas de produccién agricola para Puerto Rico y los
demads paises del tropico. Fof6 Vicente fue el primer “Fellow” puerto-
rriquerio de la Sociedad Americana de Agronomia (ASA, por sus siglas
en inglés). Fof6 Vicente fue la primera persona en ser homenajeada al
Salén de la Fama de la Agricultura de Puerto Rico.
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A continuacién, se incluye una lista parcial de las publicaciones de

José Vicente Chandler publicadas mayormente en The Journal of Agri-
culture of the University of Puerto Rico, y en las series de boletines y
publicaciones de la EEA. Hemos clasificado estas segun el tema, para
facilitar la busqueda bibliografica de futuros lectores, estudiantes e in-
vestigadores (Cuadro 1).

1.

Abruna-Rodriguez, F., J. Juarez, R. Pérez Escolar y J. Vicente Chan-
dler, 1968. Effect of soil acidity and liming on yields and composition
of sugarcane growing on an Ultisol. J. Agric. Univ. PR. 52 (2): 85-
100. Doi.org/10.46429/jaupr.v52i2.11496

. Abruna, F. y J. Vicente-Chandler, 1963. Effects of six sources of ni-

trogen on yields, soil acidity, and leaf composition of coffee. J. Agric.
Univ. PR. 47 (1): 41-46. Doi.org/10.46429/jaupr.v47i1.12933

. Abruna, F., J. A. Rodriguez-Garcia y J. Badillo-Feliciano, 1983. Crop

response to soil acidity factors in Ultisols and Oxisols in Puerto Rico.
VIII. Yams. J. Agric. Univ. PR. 67 (4): 429-437. Doi.org/10.46429/
jaupr.v67i4.7738

. Abruna, F., J. Rodriguez, J. Badillo-Feliciano, S. Silva y J. Vicente-

Chandler, 1978. Crop response to soil acidity factors in Ultisols and
Oxisols in Puerto Rico-Soybeans. J. Agric. Univ. PR. 62 (1): 90-112.
Doi.org/10.46429/jaupr.v62i1.10401

Cuapro 1.—Publicaciones por José Vicente Chandler clasificadas segun las palabras

clave. Las publicaciones pueden aparecer en mds de una categoria.

Numero de la publicacion

Palabras clave

en la lista de publicaciones

Forrajeras como alimento para el ganado de carne
Forrajeras como alimento para el ganado de leche
Fertilizacién de forrajeras

Agronomia de las forrajeras

Platanos y otros farindceos

Manejo del arroz
Suelos, general
Acidez del suelo y su manejo

Manejo agronémico del café

Otros cultivos

27,32, 35, 37, 38, 44
21, 22, 23, 28, 29, 30, 31, 39

27, 33, 35, 37, 38, 40, 41, 43, 44, 45,
46, 47,75, 717,178,179, 81, 77, 91, 99,
100, 101, 102, 103, 104, 105

10, 22, 24, 25, 26, 36, 40, 41, 42, 43,
44, 45, 46, 47, 55, 58, 60, 74, 75, 78,
79, 89, 91, 92, 93, 94, 96, 99, 100,
101, 102, 103, 104, 105

6,12, 17, 19, 34, 48, 49, 62, 71, 73,
80, 85, 90

52, 53, 56, 61, 63, 66, 82, 86

7, 16, 49, 54, 57, 76, 81, 82, 95, 98
1,28, 4,89, 10, 13, 14, 18, 19,
20, 26, 85

2,5,9, 11, 15, 51, 59, 64, 65, 67, 70,
71,72, 83, 84, 87, 88, 97

20, 50, 68, 69, 71
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10

11.

12.

13.

14.

. Abruna, F., J. Vicente-Chandler y S. Silva, 1959. The effect of diffe-

rent fertility levels on yields of intensively managed coffee in Puerto
Rico. J. Agric. Univ. PR. 43 (3): 141-146. Doi.org/10.46429/jaupr.
v43i3.12574

. Abruna, F., J. Vicente-Chandler, H. Irizarry y S. Silva, 1980. Eva-

potranspiration with plantains and the effect of frequency of irriga-
tion on yields. J. Agric. Univ. PR. 64 (2): 204-210. Doi.org/10.46429/
jaupr.v64i2.10234

. Abruna, F., J. Vicente-Chandler, J. Figarella y S. Silva, 1976. Po-

tassium supplying power of the major Ultisols and Oxisols of Puer-
to Rico. J. Agric. Univ. PR. 60 (1): 45-60. Doi.org/10.46429/jaupr.
v60i1.10585

. Abruna, F., J. Vicente-Chandler, J. Rodriguez, J. Badillo y S. Silva,

1979. Crop response to soil acidity factors in Ultisols and Oxisols in
Puerto Rico. V. Sweet Potato. J. Agric. Univ. PR. 63 (2): 250-267.
Doi.org/10.46429/jaupr.v63i2.1028

. Abruna, F., J. Vicente-Chandler, L. A. Becerra y R. Bosque Lugo,

1965. Effects of liming and fertilization on yields and foliar composi-
tion of high-yielding sun-grown coffee in Puerto Rico. J. Agric. Univ.
PR. 49 (4): 413-428. Doi.org/10.46429/jaupr.v49i4.13041

. Abruna, F., J. Vicente-Chandler y R.W. Pearson, 1964. Effects

of liming on yields and composition of heavily fertilized gras-
ses and on soil properties under humid tropical conditions.
Soil Sci. Soc. Am. J. 28: 657-661. https://doi.org/10.2136/
$58aj1964.03615995002800050023x

Abruiia, F., J. Vicente-Chandler, S. Silva y W. Gracia, 1965. Pro-
ductivity of nine coffee varieties growing under intensive mana-
gement in full sunlight and partial shade in the coffee region of
Puerto Rico. J. Agric. Univ. PR. 49 (2): 244-253. Doi.org/10.46429/
jaupr.v49i2.13023

Abruiia, F., N. Diaz y J. Vicente-Chandler, 1981. Studies on mana-
gement of a wild yam (Dioscorea alata) and a wild tanier (Xantho-
soma sp.). J. Agric. Univ. PR. 65 (1): 58-61. Doi.org/10.46429/jaupr.
v65i1.7563

Abruna, F., R. Pérez-Escolar, J. Vicente-Chandler, J. Figarella y S.
Silva, 1974. Response of green beans to acidity factors in six tropi-
cal soils. J. Agric. Univ. PR. 58 (1): 44-58. Doi.org/10.46429/jaupr.
v58i1.10701

Abruna, F., R. Pérez-Escolar, J. Vicente-Chandler, R. W. Pearson
y S. Silva, 1974. Response of corn to acidity factors in eight tropi-
cal soils. J. Agric. Univ. PR. 58 (1): 59-77. Doi.org/10.46429/jaupr.
v58i1.10703
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15. Abruiia, F., S. Silva y J. Vicente-Chandler, 1966. Effects of yields,
shade, and varieties on size of coffee beans. JJ. Agric. Univ. PR. 50
(3): 226-230. Doi.org/10.46429/jaupr.v50i3.3460

16. Abrunia-Rodriguez, F. y J. Vicente-Chandler, 1955. Organic-matter
activity of some typical soils of Puerto Rico. J. Agric. Univ. PR. 39
(2): 65-76. Doi.org/10.46429/jaupr.v39i2.12684

17. Abrunia-Rodriguez, F., E. G. Boneta Garcia, J. Vicente-Chandler
y S. Silva, 1967. Experiments on tanier production with conserva-
tion in Puerto Rico’s mountain region. J. Agric. Univ. PR. 51 (2):
167-175. Doi.org/10.46429/jaupr.v51i2.11464

18. Abrunia-Rodriguez, F. y J. Vicente-Chandler, 1967. Sugarcane
yields as related to acidity of a humid tropic Ultisol. Agron. J. 59:
330-332. https://doi.org/10.2134/agronj1967.000219620059000400
13x

19. Abrunia-Rodriguez,F., J. Vicente-Chandler, E. Rivera y J. Rodri-
guez, 1982. Effect of soil acidity factors on yields and foliar com-
position of tropical root crops. Soil Sci. Soc. Am. J. 46: 1004-1007.
https://doi.org/10.2136/sssaj1982.03615995004600050023x

20. Abruna-Rodriguez, F., J. Vicente-Chandler, R. Pearson y S. Silva,
1970. Crop response to soil acidity factors in Ultisols and Oxisols: I.
Tobacco. Soil Sci. Soc. Am. J. 34: 629-635. https://doi.org/10.2136/
$s82j1970.03615995003400040026x.

21. Caro Costas, R. y J. Vicente-Chandler, 1969. Milk production with
all-grass rations from steep, intensively managed tropical pastu-
res. J. Agric. Univ. PR. 53 (4): 251-258. Doi.org/10.46429/jaupr.
v53i4.11140

22. Caro Costas, R. y J. Vicente-Chandler, 1979 (octubre). Produccion
comercial de leche con vacas alimentadas exclusivamente con bue-
nos pastos en la altura hiumeda de Puerto Rico. Publicacién 126.
Universidad de Puerto Rico, Estacién Experimental Agricola, Rio
Piedras, Puerto Rico.

23. Caro-Costas, R. y J. Vicente Chandler, 1979. Comparative producti-
vity of intensively managed star and Guinea grass pastures in terms
of milk production in the humid mountain region of Puerto Rico. J.
Agric. Univ. PR. 63 (4): 436-442. Doi.org/10.46429/jaupr.v63i4.10259

24. Caro-Costas, R. y J. Vicente-Chandler, 1956. Comparative pro-
ductivity of Merker grass and of a kudzu-Merker grass mixture as
affected by season and cutting height. J. Agric. Univ. PR. 40 (3):
144-151. Doi.org/10.46429/jaupr.v40i3.13795

25. Caro-Costas, R. y J. Vicente-Chandler, 1961. Effects of two cutting
heights on yields of five tropical grasses. J. Agric. Univ. PR. 45 (1):
46-49. Doi.org/10.46429/jaupr.v45i1.12112
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
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Caro-Costas, R. y J. Vicente-Chandler, 1963. Effect of liming and
fertilization on productivity and species balance of a tropical ku-
dzu-molassesgrass pasture under grazing management. J. Agric.
Univ. PR. 47 (4): 236-241. Doi.org/10.46429/jaupr.v47i4.12959

Caro-Costas, R. y J. Vicente-Chandler, 1972. Effect of heavy ra-
tes of fertilization on beef production and carrying capacity of Na-
pier grass pastures over 5 consecutive years of grazing under hu-
mid tropical conditions. J. Agric. Univ. PR. 56 (3): 223-227. Doi.
org/10.46429/jaupr.v56i3.10828

Caro-Costas, R. y J. Vicente-Chandler, 1974. Milk production of
young Holstein cows fed only on grass from steep, intensively ma-
naged tropical grass pastures over three successive lactations. oJ.
Agric. Univ. PR. 58 (1): 18-25. Doi.org/10.46429/jaupr.v58i1.10695

Caro-Costas, R. y J. Vicente-Chandler, 1976. Milk production by
Holstein cows fed only on grass during five consecutive lactations. ¢J.
Agric. Univ. P.R. 60 (3): 436-438. Doi.org/10.46429/jaupr.v60i3.10535

Caro-Costas, R. y J. Vicente-Chandler, 1979. Effect of supplemen-
tary feeding of concentrates and of restricted grazing on Holstein
heifers on intensively managed grass pastures. J. Agric. Univ. PR.
63 (3): 336-343. Doi.org/10.46429/jaupr.v63i3.10292

Caro-Costas, R. y J. Vicente-Chandler, 1980. Feeding Holstein
cows exclusively on well managed tropical grass pastures. J. Agric.
Univ. PR. 64 (1): 47-53. Doi.org/10.46429/jaupr.v64i1.10248

Caro-Costas, R. y J. Vicente-Chandler, 1981. Effect of three grazing
intervals on carrying capacity and weight gains produced by star
grass pastures. J. Agric. Univ. PR. 65 (1): 14-20. Doi.org/10.46429/
jaupr.v65i1.7557

Caro-Costas, R., F. Abruna y J. Vicente Chandler, 1976. Effect of
three levels of fertilization on the productivity of stargrass pas-
tures growing on a steep Ultisol in the humid mountain region of
Puerto Rico. J. Agric. Univ. PR. 60 (2): 172-178. Doi.org/10.46429/
jaupr.v60i2.10568

Caro-Costas, R., F. Abrufia y J. Vicente-Chandler, 1964. Response
to fertilization of strip-cultivated plantains growing on a steep la-
tosol in the humid mountain region of Puerto Rico. JJ. Agric. Univ.
PR. 48 (4): 312-317. Doi.org/10.46429/jaupr.v48i4.13000

Caro-Costas, R., F. Abruiia y J. Vicente-Chandler, 1972. Compari-
son of heavily fertilized Pangola and star grass pastures in terms
of beef production and carrying capacity in the humid mountain
region of Puerto Rico. J. Agric. Univ. PR. 56 (2): 104-109. Doi.
org/10.46429/jaupr.v56i2.10854
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45.
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Caro-Costas, R., J. Vicente Chandler y J. Figarella, 1965. Producti-
vity of intensively managed pastures of five grasses on steep slopes
in the humid mountains of Puerto Rico. J. Agric. Univ. PR. 49 (1):
99-111. Doi.org/10.46429/jaupr.v49i1.13012

Caro-Costas, R., J. Vicente-Chandler y C. Burleigh, 1961. Beef
production and carrying capacity of heavily fertilized, irriga-
ted Guinea, Napier, and Pangola grass pastures on the semiarid
south coast of Puerto Rico. J. Agric. Univ. PR. 45 (1): 32-36. Doi.
org/10.46429/jaupr.v45i1.12110

Caro-Costas, R., J. Vicente-Chandler y F. Abruna, 1972. Effect of four
levels of fertilization on beef production and carrying capacity of Pan-
gola grass pastures in the humid mountain region of Puerto Rico. JJ.
Agric. Univ. PR. 56 (3): 219-222. Doi.org/10.46429/jaupr.v56i3.10827

Caro-Costas, R., J. Vicente-Chandler y F. Abrunia, 1972. Effect of
four levels of concentrate feeding on milk production by Holstein
cows grazing intensively managed tropical grass pastures. J. Agric.
Univ. PR. 56 (2): 97-103. Doi.org/10.46429/jaupr.v56i2.10853

Caro-Costas, R., J. Vicente-Chandler y F. Abruna, 1976. Compari-
son of heavily fertilized Congo, Star and Pangola grass pastures in
the humid mountain region of Puerto Rico. JJ. Agric. Univ. PR. 60
(2): 179-185. Doi.org/10.46429/jaupr.v60i2.10569

Caro-Costas, R., J. Vicente-Chandler y J. Figarella, 1960. The
yields and composition of five grasses growing in the humid moun-
tains of Puerto Rico, as affected by nitrogen fertilization, season,
and harvest procedures. J. Agric. Univ. PR. 44 (3): 107-120. Doi.
org/10.46429/jaupr.v44i3.12086

Caro-Costas, R. y J. Vicente-Chandler, 1961. Cutting height stron-
gly affects yields of tropical grasses. Agron. J. 53: 59-60. https://doi.
org/10.2134/agronj1961.00021962005300010025x

Caro-Costas, R. y J. Vicente-Chandler, 1961. Effects of season, ni-
trogen fertilization, and management on the productivity of five
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