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RESUMEN

Este estudio tuvo como objetivo evaluar la fluctuacién poblacional de
Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae) en etapa larval, en
las diferentes etapas fenolégicas del sorgo y su relacion con el tipo de labranza,
las condiciones climaticas, y distintos sistemas de uso del sorgo en el Fundo
Las Tunas, municipio Siméon Rodriguez, estado Anzoategui, Venezuela. Para
la evaluacion se utilizaron cuatro sistemas de uso: S1 (Sorgo-Stylosanthes
brasilianum-Brachiaria dictyoneura); S2 (Sorgo-Centrosema brasilianum-B.
dyctioneura); S3 (Sorgo-B. dyctioneura); y S4 (Sorgo monocultivo) bajo dos
tipos de labranza (liviana y profunda). La determinacion de la fecha de ocurrencia
de las etapas fenolégicas del cultivo se realizé dos veces por semana durante
todo el ciclo del cultivo. Los resultados del estudio revelaron que la fluctuacion
poblacional de S. frugiperda no se vio influenciada por el sistema de uso,
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pero si por el tipo de labranza, se presentaron mayores valores de fluctuacion
poblacion del insecto (>0.80 larvas por planta) con la labranza profunda. Se
evidencia una estrecha relacion entre estos factores de fluctuacion poblacional
del insecto, condiciones climaticas y los dias después de la siembra; un mayor
ataque de la plaga ocurrio en el periodo vegetativo cuando se presentaron
bajos montos de precipitacion diaria y altas temperaturas.

Palabras clave: agricultura, sorgo, plaga, fitéfago, precipitacion

ABSTRACT

Population fluctuation of Spodoptera frugiperda (J.E. Smith)
(Lepidoptera: Noctuidae) in sorghum cultivation in
Southern Anzoategui, Venezuela

The objective of this study was to evaluate the population fluctuation of
Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae) at the larval stage
of the different phenological stages of sorghum and its relationship with the type
of tillage, climatic conditions and different systems of sorghum use in the Las
Tunas, Simén Rodriguez municipality, Anzoategui state, Venezuela. For this, four
systems of use were used: S1 (Sorghum -Stylosanthes brasilianum- Brachiaria
dictyoneura); S2 (Sorghum -Centrosema brasilianum - B. dyctioneura); S3
(Sorghum-B. dyctioneura); and S4 (monoculture sorghum) under two types
of tillage (light and deep). The determination of the date of occurrence of the
phenological stages of the crop was carried out twice a week during the entire
crop cycle. The results of the study revealed that population fluctuation of S.
frugiperda was not influenced by the system of use, but by the type of tillage,
with deep tillage having the highest fluctuation values of the insect population
(> 0.80 larvae per plant). There is a clear relationship between these factors of
population fluctuation of insect, climatic conditions and the days after sowing;
a greater attack of pests occurred in the vegetative period when there were low
amounts of daily precipitation and high temperatures.

Key words: agriculture, sorghum, pest, phytophagous, precipitation

INTRODUCCION

Una de las principales plagas de la produccion de sorgo en los llanos
venezolanos lo representa el insecto denominado cogollero, Spodoptera
frugiperda (J.E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae). Esta es una especie
polifaga nativa del trépico con una amplia distribucion geografica en
Suramérica; causa danos severos en brotes tiernos, especialmente en
los cogollos de los cereales maiz (Zea mays L) y sorgo (Sorghum bicolor
L. Moench) (Willink et al., 1993; Flores et al., 2009; Goergen et al.,
2016; Sarmento et al., 2002; Olivares et al., 2018a).

Los sistemas de produccion de sorgo y maiz en los llanos orientales
venezolanos son los mas afectados, requiriendo hasta tres o mas apli-
caciones de insecticidas para controlar este insecto. El alto nimero de
aplicaciones de insecticidas se debe fundamentalmente al recorrido de
las larvas sobre la superficie del suelo por si mismas o ayudadas por el
viento, y condiciones meteorolégicas favorables, lo que ocasiona una in-
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festacion generalizada en lotes cuando eclosionan los huevos (Murillo,
1991; Olivares et al., 2018a).

Partiendo de este tltimo aspecto, estudios relevan que el sistema de
labranza en terrenos cultivados de sorgo se relaciona directamente con
la incidencia del cogollero, es decir, la siembra directa pareciera gene-
rar una menor incidencia que el sistema de labranza convencional. Se
atribuye este hecho a una mayor presencia de enemigos naturales en
el suelo protegido de la siembra directa y a que las hembras adultas no
pueden distinguir tan claramente las plantas como lo podrian hacer en
suelo desnudo (Willink et al., 1994; Willink y Osores, 1994).

Asi mismo, se establece el rol determinante de las condiciones clima-
ticas en la aparicién de plagas y enfermedades (Contreras, 2009; Oliva-
res et al., 2016a; Paredes-Trejo y Olivares, 2018), especialmente en la
influencia de la temperatura del aire y la precipitacién como factores
claves para el éptimo desarrollo de los insectos plaga y enfermedades en
plantas (Olivares et al., 2016b; Chirinos y Olivares, 2011). En este sen-
tido el uso de informacién climatica disponible en zonas de interés agri-
cola del sorgo puede asegurar el éxito en la realizacién de las labores del
cultivo tales como la preparacion del suelo, aplicacion de fertilizantes,
insecticidas o herbicidas (OMM, 1990; Marco, 2001; Martinez, 2007).

Para el caso del cultivo de sorgo en el estado Anzoategui, este se adap-
ta a una amplia gama de condiciones agroecolégicas, produciendo granos
incluso en condiciones desfavorables como las sequias meteorolégicas
(Olivares y Zingaretti, 2018; Cortez et al., 2018; Parra et al., 2018). Co-
munmente se observan asociaciones entre el sorgo y especies forrajeras
multipropésito como Stylosanthes brasilianum, Brachiaria dictyoneura
y Centrosema brasilianum donde los pequenos y medianos productores
integran tecnologias novedosas basadas en forrajes multipropésito en
sus sistemas de produccién para mejorar su seguridad alimentaria, la
generacion de ingreso, la eficiencia en el uso de la tierra, y la utilizacién
y conservacion de los recursos naturales (Heulveldop et al., 1986; Villa-
paldo y Ruiz, 1993; Hernandez et al., 2017; Olivares et al., 2018b).

Recientemente, en la zona de estudio se ha manifestado el interés
de estudiar los fenémenos biolégicos que se observan periédicamente
adaptados a ritmos estacionales y que estdn estrechamente relaciona-
dos con el clima y el curso anual del tiempo atmosférico (Mejia, 2005;
Contreras, 2009, Olivares et al., 2012b; Rodriguez et al., 2013; Cortez
et al., 2016). Se estable que el uso de la tierra, aunado a las practicas
de labranza y el ambiente fisico se relacionan en la aparicién de S. fru-
giperda en terrenos cultivados de sorgo.

El objetivo de este trabajo es evaluar la dindmica poblacional de S.
frugiperda en las etapas fenolégicas del cultivo del sorgo y su relaciéon
con las condiciones climaticas en cuatro sistemas de uso agricola en
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el estado Anzoategui, Venezuela. Esta investigacién proporcionara un
nuevo enfoque en la zona de estudio, incrementando el conocimiento
existente, y apoyado en fundamentos tedricos para el uso potencial de
un adecuado control, basado en un método de control fisico que forme
parte de las estrategias de un Manejo Integrado de Plagas.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

Las evaluaciones se realizaron en una parcela agricola llamada Las
Tunas cuyas coordenadas son 8° 45’42” N y 64° 3’ 45” W con una altura
de 285 m.s.n.m; ubicada en la Parroquia el municipio Simén Rodriguez
al sur del estado Anzoategui, Venezuela. El clima en el sur de Anzoa-
tegui es de tipo Awi, definido como marcadamente tropical isotérmico,
con una estacion seca bien definida de diciembre a abril. Segiin Oliva-
res et al. (2013, 2017Db), el promedio de precipitacién anual en el sur de
Anzoategui es 1,119 mm.

La region presenta un bioclima seco tropical segin la clasificacién
de Holdridge (1947), con evaporacion media anual de 2,626 mm; la tem-
peratura media anual de 26.9° C y 1a humedad relativa media anual de
78%. En la vegetacion nativa predominan las sabanas, ocasionalmente
interrumpidas por bosques de galeria y morichales asociados a los cur-
sos de agua (Vegas-Villarrubia y Herrera, 1993, Olivares, 2014; Oliva-
res et al., 2015). En el Cuadro 1 se presentan los valores promedios de
los elementos climaticos de la zona.

Los indices climaticos indican que la zona posee un régimen de hu-
medad subhimedo (cinco meses secos en los cuales la precipitacién es
menor que 0.5 ETo), con un déficit hidrico anual de 711 mm y un exceso
de 245 mm (Olivares et al., 2012a). Presenta ademas una alta agresivi-
dad climatica, definida como el efecto erosivo de las precipitaciones se-
gun Lobo et al. (2009), dado que el Indice de Fournier Modificado (IFM)
tiene un valor de 153.3, de acuerdo con los criterios de Arnoldus (1980).

Los suelos representativos de la zona en estudio presentan un pH
moderadamente acido de 5.8; con contenidos de fosforo cercanos a los
6 ng/g, calcio: 35 pg/g, magnesio: 37 ng/g, potasio: 10-30 pg/g, hierro:
0.5-30 pg/g, manganeso: 0.5-12 pg/g, zinc: 0.1-1 pg/g, bajo contenido de
materia organica (0.51 %), aluminio intercambiable de de 0.44 cmol/kg
de suelo y conductividad eléctrica de 0.28 dS/m (Olivares et al., 2015).

Evaluacion fenolégica y datos climdticos

La evaluacion fenolégica se realizé dos veces por semana durante todo
el ciclo del sorgo (S. bicolor) (Cuadro 2). Inicialmente se marcé un metro li-
neal en cada tratamiento y se procedi6 a determinar el evento, la fecha de
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ocurrencia de este, el nimero de plantas totales y el nimero de plantas en
el evento. Se utilizaron datos de precipitacién total (mm) y temperatura
media del aire (°C) durante el ano 2012, proporcionados por la red agro-
meteorolégica del Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA)
El Tigre, Anzoategui.

Seleccion de tratamientos

Para las evaluaciones en campo se consideré el material vegetal hibri-
do Chaguaramas VII, sembrado el 14 de septiembre de 2012 en cuatro tra-
tamientos denominados: sistemas de uso del suelo (superficies de cultivos
intercalados) y dos tipos de labranza: profunda (un pase de arado de cincel
y tres pases de rastra, TLP) y liviana (cuatro pases de rastra, TLL). Los
sistemas de uso del suelo fueron los siguientes: S1 (Sorgo-Stylosanthes
capitata - Brachiaria dictyoneura), S2 (Sorgo-Centrosema brasilianum-
Brachiaria dictyoneura), S3 (Sorgo- Brachiaria dictyoneura) y S4 (Sorgo
monocultivo). La fertilizacion en el sorgo monocultivo fue en bandas con
formula completa mientras que en los demas sistemas de uso del suelo se
fertilizo6 al voleo con fertilizante residual complementado con urea.

Evaluaciéon de niveles poblacionales de larvas de S. frugiperda

El diseno utilizado fue en bloques al azar con dos repeticiones, en un
arreglo de tratamientos en parcelas divididas. Las parcelas principales se
adjudicaron a los sistemas de labranza (TLP y TLL) y las parcelas secun-
darias estuvieron representadas por las épocas de muestreo. Los mues-
treos se efectuaron a los 26, 36, 44, 51 y 58 dias después de la siembra
(DDS). Las variables medidas fueron: nimero de plantas por m2, plantas
danadas, plantas infestadas (plantas con larvas vivas) y larvas vivas por
planta. Los contajes de las larvas vivas por planta y las demés variables
se realizaron en el campo utilizando el método de observacion directa se-
manalmente una vez detectada la plaga. Para ello, se muestrearon 10
plantas consecutivas de las dos hileras centrales de los bloques evaluados.

El area experimental abarcé una superficie de 5,500 m?. Las di-
mensiones de las parcelas fueron 15 m de largo por 30 m de ancho
(450 m?). Para los fines de muestreo, cada parcela se dividi6 en cua-
tro subparcelas de 7.5 m x 15 m y una superficie de 108 m?2. Se es-
cogieron tres puntos al azar, delimitandose en cada punto un metro
cuadrado. Posteriormente se hizo el andlisis de la varianza (ANO-
VA) del programa Infostat v2018 (Di Rienzo et al., 2011).

RESULTADOS Y DISCUSION

Dindmica poblacional de S. frugiperda

En el Cuadro 3 se puede observar que hubo diferencias altamente
significativas entre los dias después de la siembra (DDS) (fechas),
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asi como en la interaccién entre la fecha y tipo de labranza en la di-
namica poblacional de S. frugiperda en etapa larval. En la primera
evaluacién para determinar la fluctuacién poblacional no se encon-
traron larvas. A partir de la segunda (29 DDS), alcanzé el maximo
valor (0.90 larvas por planta) a los 51 DDS. En esta fecha, se puedo
apreciar el cambio en la densidad poblacional del cogollero que pasé
de 0.20 a 0.92 larvas por planta. La poblacién luego descendié a 0.05
larvas por planta a los 58 DDS. Al respecto, Pifiango et al. (2001) se-
nala que este aumento en los niveles de la densidad podria estar de-
terminado por el desarrollo de las mazorcas como principal alimento
en sustitucion del follaje.

Al comparar los sistemas de uso, la Figura 1 muestra un comporta-
miento similar en las poblaciones de larvas de S. frugiperda para los
dos tipos de labranza. Sin embargo, se puede notar que, en la cuarta
evaluacion, correspondiente a los 51 (DDS) para ambas labranzas (Fi-
gura la), el sistema de uso (S4) compuesto dnicamente por el Sorgo
monocultivo mostré un niimero de larvas superior al resto de los siste-
mas de uso (>0.80 larvas/plantas), posiblemente asociado a una menor
presencia de enemigos naturales en el suelo con labranza profunda. A
los 51 DDS se observé un incremento significativo en la incidencia de
S. frugiperda, relacionado con las marcadas deficiencias hidricas en la
zona, lo que acentuia el dafio causado por la plaga y que obliga a tener
mas precauciones para lograr un control eficaz con los insecticidas en
esas condiciones ambientales.

Por su parte, en la Figura 1b se observa que los tratamientos en
funcién a los tipos de labranza se comportaron de forma similar, no

Cuabpro 3.—Andlisis de varianza de la dindmica poblacional de S. frugiperda (etapa larval)
para los cuatro tratamientos y dos tipos de labranza.

Suma de Cuadrado
Fuente de variacion GL cuadrados medio F P
Fecha 4 67.692 16.923 105.28 0.0003%*%*
Tipo labranza (TL) 1 0.490 0.490 416.32 0.0312*
Rep (Rep) 1 0.063 0.063 0.40 0.5628 ns
Tratamiento (Trat) 3 0.557 0.185 0.99 0.4071 ns
Fecha x Rep 4 0.642 0.160
TL x Rep 1 0.001 0.001
Fecha x TL 4 6.301 1.575 8.44 0.0001 **
Fecha x Trat. 12 2.892 0.241 1.29 0.2680 ns
TL x Trat. 3 1.696 0.565 3.03 0.0426 *
Fecha x TL x Trat 12 3.522 0.293 1.57 0.1460 ns
Fecha x TL x Rep x Trat 34 6.345 0.186

Total 79 90.205
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Ficura 1. Numero total de S. frugiperda (etapa larval) en el sitio de estudio: (A)
labranza profunda con los cuatro sistemas de uso, (B) labranza liviana con los cuatro
sistemas de usos.

habiendo diferencias significativas entre ellos. El tratamiento S4 pre-
senté un mayor ataque de la plaga en comparacion con el resto de los
sistemas, lo que se pudo deber al vigor presente en las plantas de este
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sistema de monocultivo, las cuales recibieron un tratamiento en ban-
das con férmula completa de fertilizantes.

Estos resultados se asemejan a los obtenidos por Pifiango et al.
(2001) quienes no se observaron diferencias significativas en la pobla-
cién de cogolleros al comparar diferentes métodos de labranzas. De
igual manera se observé un pico con los valores maximos de poblacio-
nes del cogollero a los 51 DDS y minimos a los 58 DDS. Sin embargo, el
estudio de Pérez y Andreu (1993) refleja que el mayor grado de dafio de
poblaciones de larvas de cogollero en el estado Guarico se presenté en
tratamientos con labranza convencional.

En el Cuadro 4 se observa que hay diferencias significativas entre
las evaluaciones efectuadas a los 51 DDS con labranza liviana y pro-

Cuapro 4.—Dindmica poblacional de S. frugiperda (etapa larval) en la interaccién entre
la fecha de evaluacion y el tipo de labranza y la interaccion entre el tipo de la-
branza y el sistema de uso del suelo en el cultivo del sorgo.

Fecha de evaluacién' y el tipo de labranza?

Interaccién Valor Grupo?
E4 x TLL 16.63 a
E4 x TLP 16.00 a
E3 x TLP 7.13 b
E2 x TLL 4.13 c
E5 x TLL 3.88 cd
E3 x TLL 2.75 cd
E1x TLL 2.50 cd
E2 x TLP 2.50 cd
E1xTLP 1.75 cd
E5 x TLP 0.63 d

Tipo de labranza? y el sistema de uso del suelo*

Interaccion Valor Grupo®
TLL x S4 7.20 a
TLP x S1 6.80 ab
TLP x S2 6.00 ab
TLL x S2 6.00 ab
TLL x S3 5.50 ab
TLL x S1 5.20 ab
TLP x S3 4.90 ab
TLP x S4 4.70 b

E1=26; E2=36; E3=44; E4=51; E5=58 dias después de la siembra

?TLP= Tipo de labranza pofunda; TLL= Tipo de labranza liviana

3Valores seguidos de letras distintas difieren entre si segin prueba de medias de Tukey (P<0. 05)

4S1=Sorgo-Stylosanthes capitata-Brachiaria dictyoneura; S2=Sorgo-Centrosema brasilianum-
Brachiaria dictyoneura; S3=Sorgo-Brachiaria dictyoneura;y S4=Sorgo monocultivo
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funda con las efectuadas a los 44 DDS con labranza profunda, a los 36
DDS con labranza liviana y a los 58 dias DDS con labranza profunda.
Siendo el factor fecha de evaluacién (DDS) el que tiene un mayor efecto
en la dinamica poblacional del insecto.

Al respecto, las siembras comerciales del sorgo deben efectuarse
durante el periodo comprendido: desde el mes de septiembre has-
ta finales de noviembre, con fecha tope al 15 de diciembre, lo cual
garantiza, con mayor seguridad, la obtencion de rendimientos de
granos econémicamente aceptables y el menor ataque de plagas
o enfermedades en los llanos venezolanos (Gonzalez y Veldsquez,
2005). Se observaron diferencias significativas entre los dos tipos
de labranza para S4 (Sorgo monocultivo) presentando la labranza
liviana mayores valores en la dindmica poblacional que la labranza
profunda. En el resto de las interacciones no se observaron diferen-
cias significativas.

La Figura 2 muestra que la plaga hizo su aparicién en la cuarta
semana del cultivo con niveles poblacionales de 0.1 larvas por planta
por area evaluada, observandose el mayor ataque en la séptima sema-
na (0.81 larvas por planta) cuando hubo ausencia de precipitaciones.

70.0 30.0
60.0 - 29.5
=500 *0.11 *0.16 *0.24  *0.81 - 29.0
E : °. ® 6
B N\ 285 T
£ 400 .. g
3 . \. . 280 &
=300 g
3 275 &
£ 200 =
Ao 27.0
10.0 26.5
0.0 26.0

Semanas

= precipitacion (mm) —e—Temperatura (°C) * larvas por planta

Ficura 2. Comportamiento semanal de la precipitacién total (mm) y temperatura
media del aire (°C) en la zona de estudio durante la semana 1 (14/09/2012) hasta semana
9 (09/11/2012).
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La duracién del ataque de la plaga fue aproximadamente un mes y la
presencia del insecto estuvo relacionada con las condiciones climaticas
tipicas del periodo seco. Los niveles de infestacién a los 51 DDS corres-
pondieron a la transicién de época humeda a seca, la cual pareciera
suficiente para generar un grado de humedad en el suelo, que favorece
la transformacién del insecto de pupa a adulto incrementando las po-
blaciones en el campo (Pifiango et al., 2001; Olivares et al., 2013).

Este resultado es comparable donde las mayores poblaciones de la
plaga ocurrieron en los periodos de menor precipitacion, coincidiendo
con los observados por Clavijo y Notz (1978) quienes aseveraron que las
mayores poblaciones del insecto fueron favorecidas por las condiciones
climéticas del periodo seco. Por otra parte, Marenco y Saunders (1993),
no encontraron correlacién entre la presencia de larvas de cogollero y
las variables climaticas por ellos registradas, atribuyéndole la dismi-
nucién de las poblaciones a parasitoides, depredadores y canibalismo.

La aparicién de poblaciones de S. frugiperda puede ocurrir de ma-
nera extensa y persistir por periodos de tiempo cortos, donde su fluc-
tuacion depende esencialmente de las condiciones ambientales. Las po-
blaciones pueden aumentar después de un periodo de sequia, ya que, al
incrementarse la concentracion de los contenidos nutricionales en las
plantas, se satisfacen més facilmente los requerimientos alimenticios
del insecto (Coyle et al., 2013; Martinez et al., 2018).

En condiciones naturales los insectos se encuentran expuestos a ci-
clos variables de temperatura, pero cuando las condiciones térmicas
son constantes, el desarrollo de los insectos es diferente. Algunos insec-
tos muestran un ciclo de crecimiento mas corto cuando la temperatura
fluctda, que cuando permanece uniforme (Auad et al., 2015).

El balance hidrico para esta drea permitié identificar periodos don-
de existe suficiente agua en el suelo para el desarrollo de los cultivos,
describiendo cuantitativamente el comportamiento del régimen de hu-
medad del 4rea de interés. Asumiendo un porcentaje de lluvia util de
90% y una capacidad maxima de almacenamiento del suelo de 100 mm;
asi mismo, la Evapotranspiracion Potencial (Eto) se obtuvo mediante
la utilizacién del coeficiente de tina (0.8) en funcién a las caracteristi-
cas de la zona de estudio (Olivares et al., 2015).

La distribucién del déficit hidrico (Figura 3a) abarca el periodo desde
octubre hasta junio, con un méaximo de 212 mm en marzo, generalmente
los cultivos que se siembran después en julio corren el riesgo de sufrir
déficit hidrico en la fase de floracién. Solo durante la época lluviosa exis-
te almacenamiento de agua en el suelo disponible para la planta (Figura
3b). De acuerdo con las caracteristicas fisicas de los suelos en la Mesa de
Guanipa y al régimen de precipitacién en la zona, no se presentan lami-
nas de excesos durante todo el afio (Olivares et al., 2013, 2017a).
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y la Evapotranspiracién real (Etr) obtenida mediante el balance hidrico en El Tigre,
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Es importante mencionar que, durante los meses de septiembre y
octubre se presenta la salida de la época de lluvias, las cuales favorecen
la produccién del sorgo. Pero si se siembra durante el mes de diciembre
o en el transcurso del mes de enero, la humedad del suelo no sera sufi-
ciente para satisfacer las demandas del cultivo. Ademas, se impediria
el buen aprovechamiento del fertilizante, lo cual conlleva a la obten-
cién de bajos rendimientos y mayor susceptibilidad del cultivo al ata-
que de plagas. Es decir, el efecto de la sequia se ve potenciado ante un
estrés adicional, como el que ocasionan estos insectos (Paredes-Trejo y
Olivares, 2018; Olivares et al., 2016c¢).

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos solo explican el comportamiento de las po-
blaciones de S. frugiperda en términos de las condiciones climaticas y
dos tipos de labranza, mediante distintos sistemas de uso del suelo con
el sorgo. Los valores de temperatura y precipitacion para los cuales se
present6 el mayor numero de larvas capturadas hacen suponer que su
actividad es mayor en estas condiciones, factor importante al momento
de orientar estrategias en el manejo integrado de plagas.

Ademas de las condiciones climaticas, la accion de los enemigos na-
turales también afecté los cambios en la densidad poblacional del in-
secto. El namero de larvas de cogollero del primer instar esta significa-
tivamente correlacionado con la edad de la planta, es decir, las plantas
maduras son menos atractivas para la oviposicién por el cogollero. Por
lo tanto, pocas o ningunas larvas de los primeros instares son encontra-
das en el follaje de plantas viejas.

Asi mismo, estos resultados permitirian senalar que existe una
tendencia benéfica de los sistemas de labranza conservacionistas fa-
voreciendo el control natural de S. frugiperda, disminuyendo el uso de
los plaguicidas tradicionales y propendiendo a la sostenibilidad de los
sistemas de produccion en la zona. Estos ultimos aspectos hacen inte-
resante al sistema de conservacién del suelo, cuya adopcién por parte
de los productores de la zona ha sido lenta. Dicha situacién se atribuye
al desconocimiento de esta forma de produccién, asi como a la desaten-
ci6on en el manejo adecuado de las malezas y del comportamiento o
preferencias alimenticias de esta plaga.
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