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RESUMEN

En este articulo, presentamos los resultados de un estudio cualitativo con
disefio de investigacién histérica, el cual tenia dos objetivos. Primero, se
pretende documentar todas las investigaciones realizadas en la subespecia-
lidad en Educacién Cientifica del Departamento de Estudios Graduados de
la Facultad de Educacién en la Universidad de Puerto Rico, Recinto de Rio
Piedras; segundo, identificar los temas de investigacién que desarrollaron
los estudiantes para culminar su grado. Los hallazgos revelan que se com-
pletaron 89 y 66 investigaciones para los niveles de maestria y doctorado,
respectivamente, durante el periodo de 1964 a 2013. El anélisis permite con-
cluir que se investigaron once tematicas generales, ubicadas en tres etapas
en el desarrollo de la subespecialidad: 1964-1973, 1981-1987 y 1987-2013.
La diversidad de investigaciones destaca la importancia de realizar estudios
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de analisis de contenido para profundizar en el examen de las investigacio-
nes existentes. Una implicacién importante de los hallazgos es considerar
e implantar practicas educativas que incorporen algunas de las propuestas
curriculares que sugieren las investigaciones.

Palabras clave: Investigacion histérica, estudios de posgrado, educacion
cientifica, temas de investigacion

ABSTRACT

In this article, we present the results from a qualitative study, using a histori-
cal approach, which had two objectives. First, we intend to document all pre-
vious research in the subspecialty of Science Education in the Department
of Graduate Studies of the College of Education at the University of Puerto
Rico, Rio Piedras Campus; second, we aim to identify the research topics
developed by students to complete their degree. The findings reveal that 89
and 66 research projects were completed at the master and doctoral levels,
respectively, between 1964 and 2013. The analysis allows us to conclude
that eleven general topics were researched, taking place in three periods:
1964-1973, 1981-1987, and 1987-2013. The diverse research highlights
the relevance of conducting content analysis research to better understand
existing research. An important implication of the findings points to the
consideration and implementation of educational practices based on some
of the curricular proposals suggested in the research projects.
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Introduccion

La subespecialidad en Educacién Cientifica es parte del Area de
Curriculo y Ensefianza del Departamento de Estudios Graduados
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(DEG) de la Facultad de Educacién de la Universidad de Puerto
Rico en Rio Piedras (UPRRP). Esta tiene como meta la formacién
de expertos! en el curriculo de Ciencias para los niveles secunda-
rio” y postsecundario. Los egresados se ubican en diversos esce-
narios, tales como: docentes en los distintos niveles educativos;
en calidad de especialistas en agencias u organizaciones, ya sean
publicas o privadas, que se vinculan con la educacién en ciencias;
o administradores en diversos escenarios, que se relacionan con la
ensefianza de ciencias en Puerto Rico. Se aspira a que estos pro-
fesionales posean los conocimientos y las destrezas para disefiar,
implantar y evaluar propuestas curriculares, asi como realizar
investigaciones con respecto a la didactica de las ciencias, que pro-
muevan mejorar las pricticas educativas en esta disciplina y pro-
piciar cambios en las politicas en torno a su pedagogia.

Este trabajo tuvo dos objetivos principales; primeramente,
documentar las investigaciones realizadas en la subespecialidad
desde sus inicios en 1964, con el propdsito de generar un regis-
tro accesible y preciso; luego, identificar cudles son los temas
generales de investigacion que han desarrollado los egresados. A
partir de estos objetivos, en este estudio, planteamos como pre-
gunta de investigaciéon: ;Cudles son las temdticas generales que
histéricamente abordan las investigaciones de la subespecialidad
en Educacién Cientifica del Area de Curriculo y Ensefianza del
Departamento de Estudios Graduados?

Consideramos que esta documentacién y andlisis es pertinente
porque, hasta la elaboracién de este estudio, no existia una recopi-
lacién sistematica de las investigaciones en la subespecialidad, ni
un andlisis de las tematicas tratadas. De hecho, el DEG publica, en
su pagina oficial (http://ege.uprrp.edu/), una lista de los trabajos
de investigacién y creacién de todas las dreas de académicas que
posee (a nivel doctoral, las investigaciones conciernen a los traba-
jos de disertacion, mientras que en el caso de la maestria, son los
trabajos de tesis o proyecto). No obstante, dicho registro incluye
las investigaciones a partir de 2004. El Departamento posee unas
listas impresas en las cuales se incluyen las investigaciones desde
losinicios del Programa Graduado; sin embargo, estas son solo para
uso interno. Otras dreas académicas en el DEG han hecho esfuer-
zos por mantener un archivo actualizado de las investigaciones
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de sus estudiantes como, por ejemplo, el Area de Investigacién y
Evaluacién Educativa (INEVA), que incluye, también en su pagina
oficial (http://ineva.uprrp.edu/estudiantes.html), una lista de
las tesis de sus egresados desde sus inicios, en 1980. Asimismo,
la subespecialidad de Educacién Matematica (dentro del Area de
Curriculo y Ensefianza) publicé, recientemente, una lista de las
investigaciones realizadas por sus egresados entre 1980 y 2013
(Hernandez Rodriguez, 2014, p. 66-74).

En las proximas secciones de este articulo, presenta-
mos un breve recuento histérico del desarrollo del DEG y de la
Subespecialidad de Educacién Cientifica. Luego, describimos
los aspectos que se relacionan con la metodologia del estudio.
Posteriormente, pasamos al aspecto central del trabajo, que con-
sistié en la recopilacién y andlisis de los hallazgos. Finalmente,
presentamos las conclusiones y recomendaciones que emergen a
partir de los datos del estudio.

Breve recuento histdrico del DEG

Los estudios graduados en la Facultad de Educacién de la
Universidad de Puerto Rico en Rio Piedras iniciaron el 9 de abril
de 1964 mediante la aprobacién de la Certificacién 69 (Consejo
Superior de Enseflanza, 1964). El nuevo programa graduado ofre-
cia los grados de Maestria en Administracién y Supervisién, y
Maestria en Educacién Secundaria, esta dltima dirigida a “maes-
tros de salén de clases de la escuela secundaria [subrayado en el
original]” y, por tanto, indicaba que “gran proporcién del pro-
grama se basara en el drea de especializacién académica que habra
de enseriar el candidato” (p. 1-2). De esta forma, las Maestrias
en Educacién correspondian a las distintas materias que se ense-
fian en el nivel secundario, como, por ejemplo, Espatiol, Ciencias
y Matematicas. Por otra parte, la Certificacién 121, aprobada el
14 de abril de 1982, dio paso a la creacién del Grado de Doctor
en Educacién (Consejo de Educacién Superior, 1982). El pro-
grama doctoral constaba de las especialidades en Administracién
y Supervisién, Orientacién y Consejeria, y Curriculo y Ensefianza
(Lucca Irizarry, 2000, p. 17; Lucca Irizarry, 2014, p. 18).

En el caso del Area de Curriculo y Ensefianza, a comienzos
de la década de los noventa, estudiantes y profesores del DEG
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iniciaron las gestiones con el objetivo de solicitar un cambio de
nombre a la Maestria en Educacién Secundaria (segun se eviden-
cia en una carta de la Oficina de Asuntos Académicos de la UPRRP
al Director del DEG, con fecha del 26 de febrero de 1991, y otra del
Departamento de Estudios Graduados e Investigacién [DEGI] a la
Decana de la Facultad de Educacién, fechada el 9 de septiembre
de 1991). Durante el afio académico 1991-92, se aprobd el cam-
bio de nombre de Maestria en Educacién Secundaria a Programa
de Maestria en Curriculo y Ensefianza (segin consta en la carta
#150 de la Decana de la Facultad de Educacién a la oficina del
Registrador, con fecha del 18 de septiembre de 1991; ver tam-
bién Martinez Miranda, 2014). Otro cambio importante, de mas
reciente origen, es, precisamente, la revisiéon curricular de esta
especialidad. Tras varios afios, la propuesta que presento inicial-
mente la Facultad del DEG el 21 de abril del 2004, se aprob6 en el
afo 2012 mediante la Certificacién 79 (Junta de Sindicos, 2012;
Martinez Miranda, 2014, p. 40-42). Con respecto a la subespecia-
lidad en Educacién Cientifica, es pertinente indicar que, previo a
la Certificaciéon 79 (Junta de Sindicos, 2012), su nombre oficial,
como hemos sefalado, era subespecialidad en Ciencias. La apro-
bacién de la revisién curricular (Certificacién 79) viabilizé el cam-
bio de nombre a Educacién Cientifica. Este cambio es relevante
porque sintetiza, de manera mas amplia, los alcances de la forma-
cién que ofrece la subespecialidad; ademas de atender los aspectos
de la ensefianza de la disciplina, profundiza en los elementos filo-
so6ficos, socioldgicos e histéricos inherentes en la construcciéon del
conocimiento cientifico y el quehacer de la ciencia.

Este breve recuento histérico del desarrollo y evolucién del
programa graduado nos permite situar la investigacién que reali-
zamos. En sintesis, en los 34 afios desde la creacién del Programa
Doctoral y de 52 afios de historia del DEG de la Facultad de
Educacion, es que desarrollamos este trabajo.

Metodologia
Diseno
En el contexto de la investigacion cualitativa, este trabajo adopté

como diserio la investigacion histdrica. En el marco de esta tradi-
ci6én investigativa, lo fundamental es buscar, identificar, describir
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y analizar informacién que se obtiene de diversas fuentes perti-
nentes al problema o tema objeto de estudio (Lucca Irizarry &
Berrios Rivera, 2009, p. 225-226). Este disefio facilita el anélisis
de tendencias histéricas que permiten la comprensién de sucesos
mediante la reconstruccién del pasado (Fraenkel, Wallen & Hyun,
2012; Salevouris & Furay, 2015). El presente trabajo aplica el
disefio de investigacion histdrica al contexto educativo. El estudio
es de tipo descriptivo porque su objetivo fue realizar una compila-
cién de todas las investigaciones realizadas en la subespecialidad
de Educacién Cientifica desde sus inicios en el 1964, y, en segundo
lugar, detallar las tematicas que se indagan.

Recopilacion de la informacion

En esta investigacidn, se recurrié a documentos originales, regis-
tros electrénicos y testimonios orales, tanto de protagonistas,
como de participantes, de los hechos que estudiamos, como fuen-
tes para recopilar las evidencias. Un grupo de estos documentos
consistid en copias impresas de las investigaciones (tesinas, tesis,
proyectos y disertaciones) que se encuentran en las bibliotecas
Gerardo Sellés Sola, de la Facultad de Educacién, y la Coleccién
Puertorriquefia, ubicada en el edifico José M. Lazaro. El otro con-
junto consistié de distintas listas que posee el DEG de las inves-
tigaciones de los egresados, las cuales se generaron en diferentes
momentos y con propdsitos variados. Ademads, se utilizaron las
listas que mantiene la biblioteca Sellés Sold de investigaciones
catalogadas, sin catalogar o no incluidas en el catilogo en linea
del Sistema de Bibliotecas de la Universidad de Puerto Rico del
Recinto de Rio Piedras (SBRRP).

Por otra parte, los registros electrénicos representaron una
fuente importante de informacién. De estos, el catdlogo en linea
(http://biblioteca.uprrp.edu) del SBRRP constituyé el registro
principal utilizado en este trabajo. Desde el afio 2000, las diserta-
ciones se pueden acceder a través de ProQuest y, a partir de 2010,
se inscriben en UMI (University Microfilms International). No
obstante, ademds del catdlogo en linea del SBRRP, también se uti-
liz6 el Sistema de Informacién Estudiantil® (SIS, por sus siglas en
inglés); la pagina electrénica del Area de INEVA (seccién de tesis);
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la p4gina del DEG (seccién de disertaciones, tesis y proyectos), y el
blog de la biblioteca Sellés Sol4 (http://bibselles.wordpress.com/).

El testimonio de distintos profesores (tanto retirados, como
activos) y de exalumnos fue igualmente fundamental para obte-
ner diversos datos y, mas importante ain, para precisar o corro-
borar informacién. La confiabilidad de estas fuentes la adscribe el
hecho de que los documentos que utilizamos son trabajos oficiales
de la UPRRP, ya sea que los desarrollé personal de la institucién o
exalumnos de la subespecialidad, como es el caso de las tesis, pro-
yectos y disertaciones. Asimismo, los registros electrénicos son
parte de la pagina electrdnica oficial de la Universidad o de alguna
de sus dependencias.

Para iniciar el proceso de la recopilacién de informacién, pri-
meramente, recurrimos al catdlogo en linea del SBRRP, para lo
cual se utilizaron descriptores tales como: maestria en curriculo
y ensefianza de ciencias, educacién en ciencias y educacién cien-
tifica. Esta busqueda gener6 una lista de 811 titulos. Al examinar
en detalle esta lista, se descartaron aquellos no relacionados con
Educacién Cientifica (por ejemplo, trabajos que correspondian a
otras facultades). Esto redujo significativamente la lista generada
por el catdlogo. Posteriormente, esta lista, conjuntamente con las
demas fuentes de informacién que mencionamos, se confronta-
ron unas con otras de manera sistematica para generar un inven-
tario unico de las investigaciones de la subespecialidad, tanto para
el nivel de maestria como doctoral. En este procedimiento, un
documento que debe distinguirse es Bibliografia de tesis y mono-
grafias presentadas en el Departamento de Estudios Graduados e
Investigacion de la Facultad de Pedagogia, Universidad de Puerto Rico,
Rio Piedras 1966-76, el cual prepar6 el personal de la Biblioteca
Sellés Sola en 1977. Las investigaciones de este periodo (1966-76)
son monografias de estudiantes que recibian el grado de Maestria
en Educacién Secundaria con especialidad en Ciencias (segin
aprobado mediante la Certificacién 69). El uso de este documento
(especificamente, las paginas 4-6 y 17) fue crucial para la iden-
tificacién de estos trabajos, ya que solamente tres de las nueve
investigaciones correspondientes a este periodo se encuentran en
la base de datos. Sin este instrumento hubiese sido virtualmente
imposible localizarlos.
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Un problema principal que surgi6 en este ejercicio de con-
frontacién fue que, aunque algunas investigaciones indagaban en
asuntos pertinentes a la ensefianza de las Ciencias, los trabajos
no pertenecian a la subespecialidad. Por ejemplo, el trabajo Con
los animales y sus ecosistemas: Integro, juego, aprendo y me divierto
(2007) resulté ser del Area de Educacién de la Nifiez (informacién
que confirmamos con una de las profesoras del area). La inves-
tigacion Propiedades sicométricas de una prueba para medir destre-
zas clinicas de una forma estructurada y objetiva para los estudiantes
de medicina del Recinto de Ciencias Médicas (2000) corresponde
a INEVA; en este caso, el dato lo obtuvimos a través de uno de
los miembros del Comité de esa investigacién y confirmado con
la lista de investigaciones que posee dicho programa. De hecho,
el Area de INEVA tiene la particularidad de que trabaja tematicas
estrechamente relacionadas con el proceso de ensefianza y apren-
dizaje de las ciencias. Por esta razon, fue necesario contrastar la
lista que generamos de las investigaciones con la lista de trabajos
de egresados que posee INEVA en su pagina electrdnica.

Otros casos que fue necesario analizar con cautela fueron los
trabajos correspondientes al tema de educacién sexual; aunque
varias investigaciones sobre este tema correspondian a Educacién
Cientifica, hay excepciones. Dos ejemplos que no pertenecen a
la subespecialidad son: La educacion sexual en la escuela elemental
(1989), y Construccién y validacion de un instrumento para medir
actitudes hacia la sexualidad humana en estudiantes universitarios
(1995). Finalmente, al examinar el contenido del trabajo La eva-
luacion del estudiante de ciencia en la escuela superior puertorriqueria
(1972), nos percatamos de que no correspondia a una investiga-
cién en Educacién Cientifica. Para la clarificacién de este caso, fue
necesario realizar consultas con varios de profesores del DEG para
determinar que pertenece al Area de Liderazgo en Organizaciones
Educativas (antes Administracién y Supervisién Educativa).

El procedimiento de depuracién de las distintas fuentes de
datos para generar el inventario de investigaciones en la subespe-
cialidad de Educacién Cientifica representé el proceso de triangu-
lacién caracteristico de la investigacién histdrica. La triangulacién,
como serialan McMillan y Schumacher (2005), es lo que permite
la validacién cruzada de las diversas fuentes. En este estudio, esta
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consisti6é en un proceso de contrastacién y confrontacién de las
evidencias disponibles. Taylor y Bogdan (1987) destacan la rele-
vancia de la triangulacién al indicar que implica la confrontacién
de evidencias como modo de control reciproco de los relatos de dis-
tintos informantes. En esta investigacion, fue crucial para trazar
el rastro de investigaciones de hasta cinco décadas de existencia.

Con la preparacién del inventario, se atendié el objetivo de
generar un registro de las investigaciones de la subespecialidad.
Una vez preparado este registro, procedimos con el segundo obje-
tivo: la descripcion de las tematicas generales que se desarrollan
en las investigaciones. Una limitacién que confrontamos para rea-
lizar esta clasificacién tematica es que, tanto el catdlogo en linea
como las demds fuentes, no contenian una descripcién precisa
que permitiera completar este ejercicio. Por esta razén, fue nece-
sario examinar las investigaciones disponibles en las bibliotecas
Gerardo Sellés Sold y la Coleccién Puertorriqueria. Los datos de
interés se recopilaron mediante la lectura general de las investiga-
ciones. Este andlisis nos permiti6 identificar lo que consideramos
son los tépicos principales sobre los cuales se centran los trabajos,
y que analizamos en la siguiente seccién.

Anélisis de los datos

Para generar el inventario de los trabajos de maestria y doctorado,
preparamos una tabla por nivel, que incluy6, para cada investi-
gacioén: afo, autor, titulo, director, tépicos, categorias y nimero
de clasificacién, segin asignado por la Unidad de Catalogacién del
SBRRP. Con la preparacién de estas tablas, completamos el obje-
tivo de registrar, en un solo documento, todas las investigaciones
realizadas por los egresados de la subespecialidad entre los afios
1964 y 2013 (Anejos Ay B). En las Tablas A y B, podemos iden-
tificar un total de 89 tesis/tesinas/proyectos y 66 disertaciones,
respectivamente. Para el caso de las investigaciones del nivel de
maestria, incluimos un trabajo de 2014, ya que, a partir de ese
ano, los estudiantes de la subespecialidad no tienen que reali-
zar tesis para completar su grado de maestria (segin aprobado
mediante la Certificacién 79). La primera investigacién que se
completé en la maestria fue en 1966, dos afios luego de iniciar los
programas graduados en la Facultad de Educacién. Por otra parte,
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la Dra. Migdalia Oquendo Cotto se convirtié en la primera estu-
diante de la Facultad de Educacién en obtener el grado doctoral, el
cual completé en 1988, seis aflos posterior al inicio del programa
(Lucca Irizarry, 2000, p. 19). Esta egresada pertenecia a la sub-
especialidad en Ciencias. Finalmente, entre 2013 y diciembre de
2016, se complet6 un conjunto de disertaciones, que no es parte
del andlisis que se realizé para esta investigacién. Sin embargo,
estas se incluyen en la parte final de la Tabla B, con el propésito de
proveer la informacién basica para su identificacién.

Por otro lado, con respecto a las temadticas que se examinan
en las investigaciones —segundo objetivo de este estudio—, que-
remos subrayar que no pretendiamos realizar un metaanalisis de
los contenidos de estos trabajos, sino describir cudles han sido los
temas generales atendidos a lo largo de estos afios en la subespe-
cialidad. Para ello, analizamos los tépicos que identificamos para
cada investigacién (ver Anejos Ay B, la columna de tépicos). A par-
tir de este examen, desarrollamos, posteriormente, unos temas
generales que definen los abordajes atendidos a lo largo de la his-
toria de la subespecialidad. La Tabla 1 resume un total de once
tematicas, para las cuales elaboramos una categoria que permite
sintetizar el concepto. Luego, para cada categoria, incluimos una
breve descripcién y un cédigo. Estas tematicas nos permiten aten-
der, de manera precisa, la pregunta de investigacién. En las Tablas
Ay B se incluye una columna que asocia cada investigacién con las
categorias desarrolladas. En la Tabla 1 se presentan dos columnas
que contienen la cantidad de tesis y disertaciones por categoria
(las investigaciones se pueden repetir por categoria). La identifi-
cacién de estas cantidades permite conocer la frecuencia con que
se han estudiado las distintas tematicas.

En la Tabla 1, observamos que, para las tesis, las categorias
con mas de diez investigaciones son: IMET, PEA, DI, DC, FS, TCC,
PCCy EDP. En el caso de las disertaciones, las categorias con mas
de diez investigaciones son: IMET, DC, ES, PCCy PS.

Al comparar las categorias en las cuales las tesis superan las
disertaciones, se destacan PCC, IMET, PEA, TCCy FDP. Esto puede
estar relacionado al hecho de que, en sus inicios, el programa de
maestria respondia a necesidades asociadas al proceso de ense-
flanza-aprendizaje y la formacién docente. Por otro lado, cuando
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Tabla 1

Temdticas generales que abordan las investigaciones

Tematica Categoria Tesis por Disertaciones
categoria por categoria
1. Aplicacién de modelos, estrategias y IMET - Implantacién de 25 14
técnicas de ensefianza: e. g. inquirir, modelos, estrategias o
mapas conceptuales, tecnologia. técnicas
2. Desarrollo de competencias o PEA - Proceso de 19 7
destrezas. ensefianza y aprendizaje
3. Desarrollo y administracién de DI - Desarrollo de 11 4
instrumentos. instrumentos
4. Disefio e implantacién de curriculos. DC - Disefio e implantacién 15 20
curricular
5. Evaluacién de proyectos educativos, EC - Evaluacién curricular 5 1
modelos o estrategias de ensefianza-
aprendizaje.
6. Filosofia y sociologia de la ciencia. ES - Filosofia y sociologia 11 11
7. Contenidos en ciencia: e. g. medio TCC - Tematicas de 28 10
ambiente, ecosistemas y bioética. contenidos en ciencia
8. Procesos cognitivos, contexto y su PCC - Procesos cognitivos 30 16

relevancia en el proceso de ensefianza-  y contexto
aprendizaje: concepciones, emociones,

actitudes, ambiente, percepciones y

creencias tanto de estudiantes como

docentes.
9. Tematicas de profesiones del campo de  PS - Profesiones de la salud 1 14
la salud.
10. Preparacién y desarrollo profesional ~ FDP - Formacién y 19 7
para maestros en pre-servicio y desarrollo profesional
servicio. docente
11. Aspectos histéricos de la ciencias HEC - Historia de la 2 2
naturales y la educacién cientificaen  educacién cientifica en
Puerto Rico. Puerto Rico

se hace el ejercicio inverso (comparar las categorias en las cuales
las disertaciones superan en nimero a las tesis), sobresale PS. El
alto nimero de disertaciones en esta categoria se puede enten-
der, en gran medida, porque en 1992 el DEG inici6é un acuerdo
con el Recinto de Ciencias Médicas de la UPR (RCM) “para ofrecer
una preparacién doctoral en Curriculo y Ensefianza en Educacién
Superior en Salud” (Lucca Irizarry, 2000, p. 20). Por tltimo, inte-
resantemente, para el tema de FS, ambos niveles comparten una
cantidad similar de trabajos.

Por otra parte, argumentamos que es posible dividir en tres
etapas el desarrollo de las investigaciones en la subespecialidad.
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Una primera etapa transcurre de 1964 a 1973, periodo en el cual
parte de las investigaciones consisten en trabajos monograficos.
Las temadticas que mayormente se destacan son ensefianza y con-
tenido de las ciencias; estos tultimos, por lo general, relacionados
con la contaminacién del medioambiente. Segin algunos de los
autores de las investigaciones, sus trabajos tenian como propédsito
responder a la necesidad de materiales educativos para los docen-
tes. Ejemplos de estos son: A Resources Guide to the Littoral Fauna
and Flora of Coastal Puerto Rico (1966) y Tintura del poliéster y mez-
clas (1981). Interesantemente, el anélisis de Opiniones de los maes-
tros que enserian Biologia y Quimica por el nuevo enfoque, en la regién
educativa de Humacao, en cuanto a una serie de factores que afectan
la enserianza de estas disciplinas (1968), revela que esta investiga-
cién examina aspectos de los procesos de la ciencia, la promocién
de la creatividad y el abandono de la memorizacién como estrate-
gia educativa. A nuestro juicio, esta investigacién constituye una
exploracién sobre cémo los docentes de esa época interpretaban e
implantaban un proyecto curricular con caracteristicas de lo que,
actualmente, se define como constructivismo.

Un aspecto que llama la atencién es que, durante la década
de 1970, hubo una produccién escasa de investigaciones. Por esta
razén, ubicamos la segunda etapa préxima al inicio del programa
doctoral en 1981; esta se extiende hasta 1987. Durante este
periodo, muchas de las investigaciones enfatizan en estrategias
para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje, por ejemplo:
La exploracién de campo como estrategia para la ensefianza de cien-
cia (1984). También, se atienden, en menor grado, tépicos que
se relacionan con el curriculo y contenido de las ciencias. Como
ejemplos, podemos sefialar El retorno a lo bdsico y el curriculo de
ciencia en Puerto Rico en la década del 80 (1985) y Elementos de edu-
cacién marina: La zona costanera de Puerto Rico (1981). Este tltimo,
también destaca la necesidad de que los contenidos del curriculo
se contextualicen en el entorno puertorriquefio. Debemos sefialar
que, durante esta etapa, no hubo defensas de disertaciones.

Demarcamos la tercera etapa a partir de 1987 porque,
tanto en las investigaciones a nivel de maestria como docto-
ral, se inicia el estudio de nuevas temaéticas, tales como: filoso-
fia y sociologia de la ciencia (tépicos como cultura cientifica y
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ciencia-tecnologia-sociedad, entre otros), procesos cognitivos y
ensefanza de las ciencias. El desarrollo de estas temadticas coin-
cide con la llegada, ese mismo afio, del Dr. Victor Lépez-Tosado
a la Coordinacién de la subespecialidad. Lépez-Tosado (quien
se retiré en diciembre de 2010) inicié6 un proceso de revisién y
creacién de cursos dirigidos, entre otros aspectos, a atender estos
temas. También, se otorgé mayor énfasis a investigar las actitudes
y percepciones con respecto al proceso de ensefianza-aprendizaje,
tanto de maestros, como estudiantes; el desarrollo de instrumen-
tos (cuestionarios); la evaluacién y el disefio curricular; la for-
macién docente, y desarrollar modelos de ensefianza. Un ultimo
aspecto que destaca durante esta etapa es que, por virtud del
acuerdo con el RCM indicado anteriormente, varias de las inves-
tigaciones se orientan hacia el tema de profesiones de la salud,
como lo es la enfermeria.

La divisién de las investigaciones en las tres etapas que pro-
ponemos es por virtud de eventos inherentes a la subespeciali-
dad: en 1964, inicio; en 1981, comienzo del programa doctoral,
y en 1987, el estudio de nuevas temadticas. Aunque estos eventos
contribuyeron a demarcar las tematicas que se indagaron, cierta-
mente, no es lo Gnico que explica las tendencias investigativas en
cada etapa. Analizar los eventos y circunstancias que en distintos
contextos histdricos fueron determinantes de las lineas tematicas
de la subespecialidad es un asunto que esta fuera del alcance del
presente estudio. No obstante, las etapas sugeridas pueden servir
como referente para tal anlisis.

Conclusiones y recomendaciones

Primeramente, debemos destacar que consideramos que el regis-
tro de las investigaciones llevadas a cabo en la subespecialidad
es valioso porque agrupa, en un solo documento, los trabajos de
cinco décadas. Este inventario, que no existia previamente, faci-
lita la accesibilidad a informacién basica de todas estas investi-
gaciones. Anterior al desarrollo del registro, esta se encontraba
fragmentada entre distintos documentos y fuentes, lo cual no per-
mitia destacar la trayectoria investigativa de la subespecialidad.
El presente estudio documenta de manera sistematica y confiable
estos datos.
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En segundo término, el estudio permitié conocer cuales son
los tépicos y temas generales presentes en las investigaciones, asi
como identificar cierta tendencia histérica. Ademas, la diversidad
de trabajos existentes evidencia la relevancia de llevar a cabo estu-
dios de andlisis de contenidos para examinar en profundidad estos
escritos. De hecho, la revisién de la literatura muestra muy pocos
estudios que realicen este tipo de andlisis con las tesis y diserta-
ciones del DEG. En efecto, solo encontramos dos investigaciones,
que analizaron disertaciones inicamente: la primera se concentré
en los trabajos entre 1988-89 y 1993-94 (Lucca-Irizarry, Cintrén,
Maysonet & Mercado, 1998), y la segunda, en el periodo entre
1994-1999 (Lucca-Irizarry et al., 2000). Otras dos investigaciones
conciernen a la subespecialidad en Educacién Matemadtica. Pagian
Cardona (2007), realizé un analisis de contenido de las diserta-
ciones en educacién matemadtica entre 1989-2006, mientras otro
estudio analizé los titulos de las investigaciones de esta subespe-
cialidad entre 1980-2013 (Hernandez Rodriguez, 2014). Debemos
destacar que no existen estudios de andlisis de contenido para el
caso de la subespecialidad de Educacién Cientifica.

Por otra parte, los hallazgos y conclusiones del presente estu-
dio nos permiten sefalar algunas recomendaciones. Sugerimos
que, en esta subespecialidad, se promuevan estudios sobre las
repercusiones para la educacién cientifica de temas emergentes
producto del avance de las ciencias, como son, por ejemplo, la
clonacién y la generacién de los llamados organismos quimera.
Ademas, los temas de diversidad cultural y género se pueden
plantear desde la éptica de la pedagogia de las ciencias natura-
les. También sugerimos efectuar investigaciones de analisis de
contenido de los trabajos de la subespecialidad enmarcadas en
las etapas que propusimos para examinar en detalle los contextos
histéricos en los cuales se desarrollaron ciertas tendencias inves-
tigativas (por ejemplo, implantacién de modelos y desarrollo de
instrumentos). Este anélisis permitiria comprender las circuns-
tancias sociohistéricas relacionadas con ellas. Incluso, puede pro-
vocar una modificacién, tanto de las etapas que sugerimos, como
de los tépicos y temas generales que identificamos en este estudio.

Por dltimo, en la recopilacién de los datos, confrontamos difi-
cultades con lalocalizacién de las investigaciones en el catalogo en
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linea del SBRRP. Para facilitar la busqueda e identificacién electré-
nica de las investigaciones de los estudiantes de posgrado, reco-
mendamos que, como parte de la informacién en la base de datos,
se incluya la subespecialidad a la cual pertenece el trabajo.

Implicaciones

Las implicaciones que planteamos definen los alcances de esta
investigaciéon. En primer lugar, este estudio subraya la necesi-
dad de elaborar trabajos para ampliar y profundizar en distintos
aspectos de los tépicos de las investigaciones existentes, asi como
explorar nuevos temas pertinentes a la educacién cientifica. De
igual manera, este trabajo permite, a la comunidad de educadores
en ciencias, conocer, entre otros elementos, la diversidad de meto-
dologias, estrategias, temadticas y reformas curriculares en gene-
ral que se proponen en las investigaciones de la subespecialidad.
Esto es relevante porque posibilita llevar a la practica muchas de
estas propuestas que pretenden mejorar el proceso de enseflanza
y aprendizaje en el campo de la educacién cientifica.

Finalmente, La identificacién de todas las investigaciones en
educacion cientifica que realiz6 este estudio se constituye en un
componente importante en la construccién de la historia de la
ensefianza de la ciencia en Puerto Rico.
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NOTAS

1 Nota de los autores: En este trabajo, utilizamos indistintamente el
género en la redaccién.

2 En Puerto Rico, secundaria equivale a los niveles intermedio (7™, 8y
9°) y superior (10™°, 11™y 12™).

3 Solo algunos empleados autorizados tienen acceso al SIS, por lo cual,
cuando fue necesario utilizarlo, se hizo por medio del personal del DEG.
El sistema se empleé para tratar de identificar si determinado exalumno
perteneci6 a la subespecialidad en Educacién Cientifica.
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