TECNOLOGIA Y EDUCACION
A LA LUZ DE LA FILOSOFIA

por ALFONSO BORRERO CABAL, S. J.

Los organizadores del Primer Congrese Latinoamericano de
Educaciéon Tecnologia tuvieron a bien—no sé si para mal—invitarme a
presentar la primera ponencia que organizativa y cronolégicamente
hablando escucharén ustedes.

Agradeci y acepté. Y aqui me tienen con el propdsito de ser claro y
breve en un tema no despojado de serias dificultades. No porque el asunto
sea de orden filos6fico. La filosofia es siempre clara y la claridad es la
cortesia del filésofo, sino porque, mal fil6sofo, no paso de ser un aceptable
universitario.

Acepten, pues la descortesia de mi eventual oscuridad, cuando con la
mejor de mis intenciones y atrevimiento de mi audacia, despliegue ante
ustedes, el contenido de esta ponencia.

1. El Conocimiento y la Ciencia a la Luz de la Filosofia

Aristételes inauguré el texto de su Metafisica con un invencible
principio: “Todos los hombres desean por naturaleza saber”, porque es
tendencia innata de la misma naturaleza intelectual del ser humano,
estimulada por ese deleite y felicidad que nos produce el ejercicioactivode
nuestra facultad cimera, la inteligencia. jQué delicioso es saber, aside las
cosas no sepamos sino el nombre!

Pero de acuerdo con el mismo Estagirita, hay pasos previos al
conocimiento pleno, jalonados inicialmente por la accién de sentir,que esla
sensacioén, intima forma de saber, complementada por 1a memoriay por la
experiencia. Porla primera, percibimos;sinla memoria nadase fijariaen
nosotros, todo seria 1abil y pasajero. Por laexperienciaseajustanentresiy
se ponen en orden los datos que los sentidos corporales nos aportan de cada
objeto por sensaciones simultdneas y sucesivas. Laexperiencia retine como
en haces de sensacién conjunta, sonido y textura, color y forma
provenientes de los diversos objetos o cosas que percibimos. La memoria,
ajustados los conserva.

En estos preambulos del conocimiento, el hombre no se diferencia de
los animales que también “viven de imagenes y recuerdos” para rechazaro
gustar la experiencia habida. Se aparta el hombre de los animales cuando
se aproxima a la técnica, o “techné”, referida a la produceién o “poiesis” de
las cosas. Este pasoy el precedente de la experiencia tienen algoen comiin,
en el ser humano, pues tanto el hombre experimentado o que ha tenido
experiencias y el que las hace con fundamento en la experiencia habida,
que es el técnico, saben hacer las cosas y ¢c6mo hacerlas; pero el segundo
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conoce el porqué de cémo las hace, porque ha penetrado mis en la
naturaleza de las cosas que hace. “Los expertos o que han tenido
experiencias—resume Aristételes—saben el qué, pero no el porqué”.

Pero el hacer las cosas con técnica o arte puede tener dos sentidos, ya se
trate de obrar el hombre sobre las cosas externas a él, o de obrar sobre si
mismo en cuanto cosa. Losegundoesla “fronesis” griega, traducida al latin
como “prudentia”, de donde derivan los términos correspondientes de las
lenguas romances. Gracias a la prudencia—que es nuestra palabra
vernicula—el ser humano actia en cada momento en orden a la totalidad
de su vida y circunstancias, y no asi porque si. Por el contrario, consciente
de la repercusién individual y social de sus acciones, prudente o providente
el hombre no permite que sus obras se desentiendan del bien o del mal que
con ellas produzea. La prudencia advierte al hombre de los limitantes
éticos de sus propias acciones.

Esto mismo nos hace ver que la técnica y la prudencia, por diversas que
sean, y no obstante, ser ambas saberes fundamentados en la razén y
poseedoras de valor universal, siendo siempre necesarias, no nos estdn
diciendo que siempre se haya de proceder y actuar de la misma manera. Y
que aunque de hecho técnica y prudencia nos dictaran que en diferentes
circunstancias fuera valido proceder y actuar del mismo modo, no por ello
nos eximen de la actitud reflexiva para acertarenel cuandoyenelcémode
nuestras acciones. En otros términos, que ni la téenica ni la prudencia son
saberes de lo necesario, aunque prudencia y técnica sean siempre
necesarias para obrar el hombre cual conviene en cada caso. Que, en
consecuencia, el hombre siempre ha de discurrir entre varias y posibles
maneras de actuar convenientemente; y que al igual que los pasos
anteriores, previos a la “episteme”, técnica y prudencia simplemente nos
muestran—no nos “de-muestran”’—que en todo momento debamosobrarde
la misma manera.

En cambio, cuando la inteligencia accede a la “episteme”, que es la
ciencia, estidya en los terrenos donde las cosas son asi, porque asison. Y que
si la técnica nos “muestra” la causa de algo, la “episteme” nos “de-muestra”
con verdad la articulacién interna de la necesidad constitutiva de algo.

“Episteme” que ha de tener entonees su objeto preciso de interés
cientifico concreto; o definidos 4mbitos de realidad que constituyen el
objeto propio de las diversas ciencias. En cada una de las ciencias o
“epistemes” particulares, el hombre penetra por la inteleccién, esto es por
el “intus-leger” en los principios remotos que el hombre descubre en ellas y
sobre ¢l se imponen; principios primeros que no pueden venir de ninguna
demostracién anterior, que el hombre va descubriendo y en los que se
adentra por el decurso, discurso o recorrido concatenado de su
entendimiento. El “intus-legere” es lo que Aristételes llamé en griego, el
“nous”, la intuicién o visién mental. ’
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Finalmente, cuando por este decurso o discurso intelectual la
inteligencia se hunde en el principio m4s universal y comprehensivo de
todas las cosas, el hombre logra acceder a la sabiduria. De manera que si
por la “episteme” o ciencia el hombre lee al interior de cada realidad o
conjunto de realidades el nexo interno de cada una y construye asi el
universo de las ciencias particulares; por la sabiduria asciende a la
conexion que a todas las ata en conjunto unitario. {La unidad del saber!
Tras este ascenso, pues, el hombre posa en la cima de la sabiduria. Asi, el
saber que es intuicién, inteleccién profunda y ciencia, constituye la
verdadera sabiduria.

{Es el sabio! No porque todo lo sepa con ciencia actual, sino porque lo
comprehende todo en su unidad, con la visién unitaria y comprehensiva de
la inteligencia humana. Que asise aproxima el hombre al acto puro, simple
y eterno de la omni-inteleceién divina.

2. La Ciencia a la Luz de la Historia y la Filosofia

Asi venia discurriendo la filosofia desde que hombres de Mileto, all4
por los siglos VIIy VI a. C.,superandolos mitos, se ocuparon en encontrarle
al mundo y a las cosas explicaciones racionales. La “episteme” o idea del
saber cientificofue la grancreacién de Aristételes. Palabra escultérica con
que acertadamente se describe al hombre, de pie, erguido y triunfante
sobre el universo—*“epi-istemi”—dominéandolo con la inteligencia.

Cuando el texto griego de Aristételes fue traducido al latin, la palabra
“epistéme” se dijo “scientia”, término que viene del verbo “scio”, saber. Es
el origen de nuestra palabra ciencia. De manera afin, la palabra “techné”
de los helenos pas6 a la lengua del Latio como “ars”,—arte—palabra
proveniente del verbo griego “aro” que también significa hacer, producir
algo con fundamento en lo que se sabe, mientras “poiesis” fue término
consagrado para el quehacer poético.

Por lo mismo debemos comprender que “techné” y “ars” fueron
sinénimos, antes de que el primero, transformado por los medievales en
“technica”, se destinara a significar el quehacer practico;y “ars” o arte, con
el paso de los siglos, designara la produecién artistica. Desde los tiempos
helenisticos, “ars” también tuvo como acepcién suya las “disciplinas” o
contenidos que el maestro ensefiaba a sus “discipulos”—del verbo latino
“disco”, aprender—y los ejercicios sociales o profesionales del hombre libre,
las artes y las profesiones liberales.

3. Cambio del Concepto de Ciencia

El paso de la Edad Media al Renacimiento trajo un cambio en el
concepto de la ciencia. Es la ruptura entre dos periodos de la historia que
historiadores, filésofos y cientificos jalonan con la figura de Copérnico
(1473-1547) y se denomina cominmente la revolucién copernicana, apartir
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de la cual empezaran a aparecer las ciencias, en el sentido moderno, con
saberes particulares, experimentales, matematizados. Cada una se
determinaré su método propio. Con la invencién del telescopio Galileo
(1564-1642) explora la profundidad del firmamento y nos habla de la
“gseienza nuova”, la “ciencia nueva” de la cual son secuela, tal vez
imprevista, la meticulosa precisién astronémica de Tycho Brahe (1546-
1601), la audacia de Giordano Bruno (1548-1600), la nueva geometria
celeste consignada en los principios de Kepler (1571-1630) y la mecénica
sideral que Newton (1642-1727) proclama ensus “Principia”. Conamoralo
pequefio, el microscopio empezaba a hundirse en la visién de los micro-
organismos.

Los factores que determinaron este cambio también dicha Revolucién
cientifica, son remotos y préximos. No es del caso analizarlos. Lo cierto es
que a partir deeste vueleo histéricoy trascendental, al mundo ya nose le vio
desde la altura la Ciencia que, superando los conocimientos particulareslos
articula y une con apoyo en el pensamiento sintético, deductivo, filoséfico.
Se lo empieza a ver y estudiar desde puntos de vista disgregados que
originan las ciencias, asi en plural y con mindscula. Ciencias que no se
conforman con nacer de la observacién sensitiva primera y observadora de
los hechos naturales, sino que desean meterse en ellos, repetirlos
artificialmente, medirlos y cuantificarlos matematicamente,
experimentar, transformarlos y crear, por recurso al ingenio humano,
objetos y “arte-factos” nuevos para servicio de la humanidad.

En otras palabras, que la actividad mental del hombre, ahora
analitica, inductiva, més curiosa del detalle ydesuutilidad que de la visién
unitiva del todo, se entretiene entusiasmada en el experimento—que es
diferente de la experiencia antes dicha. La técnica, el hacer las cosas, las
artes mecénicas ejercidas ahora mediante mecanismos, fruto de los “arti-
ficios” del hombre, empiezan a apropiarse del concepto de ciencia o
“episteme”. Nada extrafic entonces que, suspendido el proceso mental,
poco importante resultara avanzar hasta la sabiduria.

4. A Manera de Sintesis

Sintetizando ahora, para los clasicos y medievales la Ciencia—asi en
singular y con mayuscula—fue una. Fueel saber y el conocimientohumano
que puestos en aceién productiva, constituyeron el arte que es el hacer

mismo y la técnica que es el c6mo hacer que lo mismo pueden referirse a lo
Gtil y 1o bello.

Por este motivo hemos podido posteriormente distinguir entre una
obra de arte que es pintura, musica o poesia, de las artes practicas como
sembrar y cultivar. En el primer caso nos referimos a las bellas
artes—plésticas, musicales, literarias, teatrales—que tienen su técnica; y a
las artes ttiles, por llamarlas asi, en el caso segundo, que a su vez exhiben
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las més aquilatadas técnicas de produccién primaria, de transformacién o
industria y de distribucién o mercadeo de servicios y productos.

Y sintetizando, si
se quiere, més:
Ciencia es los que se
C sabe, Arte lo que se
sabe hacer y Técnica
lo que se sabe hacer
con aquella destreza
y precisién que son la
perfecci6n del arte.

Lo primero es el
solfeo, lo segundo tocar
piano y lo tercero
hacerlo con virtuosi-
dad. Lo primero es
saber expresarse, lo
segundo es escribir, y
lo tercero es hacerlo

A T con expresividad que
en palabras bien
traduzca el pensa-
miento. Finalmente,
un cosa es saber las leyes de la mec4nica, otra producir la maquina y
diferente, pero inseparable la técnica para ensamblarla y manejarla, como
diferentes e inseparables fueron el saber, el hacer y la técnica del producir
en los dos ejemplos ilustrativos precedentes.

5. Aspectos Comunes de las Artes: Ciencia e Inspiracién, Utilidad y
Belleza

Pero, a la postre, artes o haceres, desempeiios, efectos producidos por la
mano habil del hombre, ya pertenezcan ellos al ambito de lomaterialmente
necesario, como la rueda, la polea ola maquina; o se clasifiquen entre loque
el hombre produjo por exigencia espiritual, como la sonata en Mi, que
escogiera el artista para ser ejecutada al piano, tienen, lo mismo que las
técnicas utilizadas para hacerlas utilizables o sensibles, grandes aspectos
en comun:

Ante todo, son quehaceres derivados en Gltimo término de la ciencia o
el saber del hombre; esto es, son cientificos en el sentido m4s amplio de la
palabra.

Ambos nacen de una inspiracién o idea que el hombre tuvo y convirti6

74

en soneto—arte y técnica literarias—o en motor de explosién que aprovecha
el poder expansivo y calorifero de los gases hidrocarburados.

Unoy otro se encuentra en esferas conjugadasdelo atil ydeloestético.
Pues bella es la maquina servidora de una funcién textil—belleza
funcional—como bella es la tela que viste la escultura del cuerpo humano,
la belleza artistica. Y nadie ha de negar que entre ambas son—tela y
telar—tan bellas como necesarias y utiles.

6. Técnica, Tecnologia, Tecnélogo e Instituciones Tecnolégicas

Es de esperar que lo anteriormente dicho nos facilite ahora entender
los modernos y polifacéticos conceptos de tecnologia y tecnélogo, los cuales
trataremos de esclarecer mediante lasdiversas acepciones que hoysedana
la palabra técnica. Pienso que son cuatro.

6.1 Técnica de las profesiones liberales

El concepto de profesién es muy antiguo. En los tiempos cl4sicos fuede
usanza social distinguir entre la profesién o dedicacién del hombre libre
que profesaba una profesién “liberal”, a diferencia del esclavo que en
aquellas civilizaciones se ocupaba en oficios serviles propios del siervo.

Las profesiones liberales eran fundamentalmente ejercicios de la
inteligencia que, especialmente a partir de la aparicién de las
universidades, en los siglos XII y XIII, se pusieron, como profesiones
universitarias, al serviciodela sociedad, ya se tratara de juristas, médicos o
te6logos. Cada una de estas profesiones tenian sustento en la ciencia, pero
m4s concretamente eran artes o quehaceres sociales que desarrollaron sus
técnicas respectivas.

La expresién “profesiones liberales” ha llegado hasta nuestros dias,
para indicar las profesiones universitarias que pueden ser ejercidas con
mayor o menor independencia. Profesiones que estrictamente hablando,
no son ciencias sino artes poseedores de su propias técnicas. Unas son las
profesiones libres sociales y humanas que, fundamentadas en las
disciplinas del espiritu, se ejercitande acuerdo con las técnicas del derecho,
la economia, laadministracién o la comunicacién. Otrasson las profesiones
médicas, fundamentadas en la biologia, que poseen, por ejemplo toda la
amplia gama de técnicas de diagndstico o técnicas quiriargicas.
Finalmente, otras son las propiamente llamadas profesiones técnicas.

6.2 Las profesiones técnicas

La profesién biolégica de la medicina y las sociales del derecho y dela
teqlogia merecieron, desde el primer momento medieval, asiento
un}versitario. No asi otras profesiones sociales y humanas porque no
eXISt.ian, ¥ cuando existieron s6lo pudieron obtener carta universitaria a
partir de los altimos decenios del siglo XIX.
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Lo mismo aconteci6 a las que hoy llamamos profesiones técnicas, que
son las ingenierias, fundamentadas cientificamente en la fisica y en la
quimica. Por lo dicho se ve que estas profesiones, la ingenieria civil, la
arquitectura, las ingenierias agropecuarias, no son ciencias propiamente
hablando sino que han generado sus propias técnicas. Sélo que, y esta esla
segunda acepcién moderna de la palabra técnica, las profesiones de la
ingenieria se apoderaron de la palabra y son las profesiones técnicas por
antonomasia.

6.3 La tecnologia y las profesiones tecnolégicas
Los tecnolégicos y los Tecnélogos

Para atender el concepto de tecnologia debemos remontarnos
nuevamente a las fuentes de la historia.

Con la Revolucién Cientifica y el auge renacentista del pensamiento
cientifico, experimental y practico, aconteci6 que la humanidad se percaté
de las posibilidades que la aplicacién utilitaria de las ciencia naturales
tendria para el bienestar social. Este es el momento ya indicado en que las
ciencias de la naturaleza, sus artes y sus técnicas empiezan a apropiarse de
la palabra ciencia.

Algo mas tarde, cuando empezaron a consolidarse los estados
modernos, politicos y economistas de aquellos siglos comprendieron hasta
qué punto la investigacién en ciencias aplicadas y productivas podria
fortalecer el poder de los estados en formacién. La Revolucién Industrial
que convencionalmente se inicia a fines del siglo XVIII agudizé estas
espectativas econémicas y politicas, y se hizo necesario afinar las técnicas
de produccién agricola e industrial.

Paulatinamente entonces, las artes practicas, pero més ain la técnica,
que es hacer las cosas con perfeccién, aceleré su paso para aproximarse al
concepto mismo de
ciencia y atn
identificarse con
¢l. Dicho de otra
manera, el simple
quehacer y la
téenica correspon-
diente se fueron
despojando de su
vestuario humilde
de oficios y artesa-
nfas hasta llegar a
A T ser, como hoy se
dice, la “ciencia de

TCNLGIA.
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c6mo hacer las cosas bien”, con calidad competitiva. Esto se ve claro si se
considera que la palabra técnica se transformé en tecnologia, y porque fue
més grato al oido y al nueve prestigio adquirido por la técnica, la palabra
anglosajona “technology” que permite la desinencia “gia”, propia de las
diseiplinas que son estrictamente ciencias, como biologia.

Aconteci6 también que, simultaneamente con el ingreso de las
profesiones técnicas como la ingenieria a las universidades, se crearon
instituciones diferentes a éstas, llamadas tecnolégicos. Este fenémeno, lo
reitero, se perfila m4is claramente en los ultimos decenios del siglo XIX,
especialmente en los Estados Unidos.

Es obvio entonces que estas instituciones produjeran otro tipo de
profesional, el tecnélogo, que, paulatinamente, ha venido adquiriendo el
caracter de profesional liberal, asi su trabajo no sea tan independiente,
como tampoco lo es el de las tradicionalmente llamadas profesiones
liberales.

6.4 Universidad y Tecnol6gico

De otra parte, muchas instituciones tecnolégicas, afin sin cambiar su
nombre por el de universidad, han adquiridoel nivel cientifico y académico
que a éstas caracteriza.

Hoy se piensa que
las universidades se
distinguen porque
ponen el acento

C prioritario de su
U= E— educacién en la
HT ciencia y secundaria-

mente en el hacer
técnico, a diferencia
de los tecnolé6gicos
que invierten los
acentos dichos. Pero

quizas esta no pase
T = HT de ser una distinci6n
C mental con algin

fundamento en las

realidades institucio-

nales y educativas.
Pues de hecho, en nuestros dias se piensa asi,la verdadera ciencia estien la
tecnologia efectiva que ya hizo las cosas.
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En otros términos que el cientificono es ya “el que sabe”niel que sefiala
la técnica o tecnologia para hacer las cosas, sino “el que de hecho ya las
hizo”. jComo quien dice que el gran tecnélogo es el cientifico de hoy!

Esta dwltima, bien podria concebirse como m4s contemporéanea
acepcién de la palabra técnica. Pero, como se ve, profundamente
evolucionado y enaltecido el concepto.

7. La Era Tecnolégica

Por doquier se escucha que estamos viviendo unaeratecnolégica. Y son
tales las previsiones del futuro, que no pocos piensan que apenas estamos
dando en ella los primeros pasos.

La apretadasintesis filoséfica e histérica que dejamos esbozada, espero
que nos permita ahora comprender por qué se habla con tanta insistencia
de este estadio tecnolégico de la humanidad. Cuando naci6 la revolucién
industrial, a lo m4s se pudo hablar de era técnica, como que las profesiones
de este género, las ingenierfas, cobraron innegable pujanza.

Pero, segtin lo visto, la técnica se llegé a mayores y hoy se llama
tecnologia y ocupa los sitiales de la ciencia misma. Hoy todogiraen tornoa
la tecnologia hecha ciencia, de la “big science”, la ciencia grande a que se
refiere la lengua inglesa. Todo, lo cientifico y lo técnico, lo social ylo
cultural, lo politico y lo econémico, atn lo artistico pareciera que son
satélites en torno a un sol nuevo en el firmamento de la humanidad. El sol
deslumbrante es la tecnologia, a cuyo alrededor discurren también la
educacién del hombre y las profesiones.

Las profesiones se “Ingenierizan”, sin que puedan eludir este imperio,
las profesiones biolégicas—hoy se habla de ingenieria biolégica—y aun las
mismas profesiones sociales como la economfia. Todas las profesiones se
“matematizan” progresivamente. En consecuencia, se estan
“tecnologizando” porque a todas las viste ya el habito de la tecnologia
moderna, acentuacién de la ingenierfa bajo el mandato de la matematica.

Al hablar de la “matematizacién” de las profesiones modernas estoy
entendiendo por lo menos tres aspectos. El pensamiento matemaético, que
acompaii6 desde la cuna la “ciencia nueva” de Galileo, hoy se va haciendo
ineludible elemento de la formacién y del ejercicio profesional. No
precisamente porque deba existir mayor abultamiento de asignaturas
matemaéticas en los curriculos, sino por algo mas: que el pensamiento
matematico se impone y desplaza casi definitivamente el lenguaje verbal
de la l6gica, instrumento del pensar en épocas precedentes. O mejor atn,
que cruzada la alianza de ambos pensamientos, templan tiendaenla l6gica
matematica..
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El segundo aspecto anunciado consiste en que la relacién eqtre el
hombre y el instrumento de sus acciones técnicas, es hoy més raC}onal.
Antes fue muy artesanal, manual, obvio y espontdneo. Més requerian los
instrumentos de antes, de la destreza humana. qu de hoy exigen que la
mente los entienda profundamente. Pongo por ejemplo }a historia fiel
bisturi, un simple cuchillo que como si fuera simple pieza de cocina
doméstica, cambié de calidad y de nombre para que le fu_era permitida la
entrada en losquiréfanos. Vinodespuésel bisturi electerco que hqy e§té a
punto de ser desplazado por el rayo laser. Como quiendice, que (?1 cxrru_]ano
de antafio—la cirugia es un arte manual—facilmente se despojara de su
bata verde para cedérsela al ingeniero de la cirugia futura.

El tercer factor de matematizacién es el ineludible recurso, ya Fiesde
nuestros dias, a la computadora, para el eficaz ejercicio de las profesiones.

8. La Educacién

(Es plausible lo anterior?

Dejemos esta discusién para cualquiera otra ponencia. Lo cierto es
que, asi parezca exagerado, es irreversible.

iY dela educacién, qué? Los tres aspectos sobre los cuales hecifradola
matematizaciéon de las profesiones modernas nos dan pautas para la
formaci6n del tecnélogo en nuestros dias.

.Y sélo eso? iNo! Hay mucho més, pero no quiero ahora er}trar a
escribir un miecro-tratado de la educacion, como seria la forr'naqén del
tecnélogo para la educaciéon permanente, toda vez que la ciencia y la
teenologia progresan a paso presto y mafiana sera obsoleto lo que hoy se
ensefia con ribetes de novedad.

Pero si debo insistir, para terminar, en un, aspe’cto de capital
importancia. Retornemos a Aristételes. Nos ensefi6 el fllosofc’) que por la
“fronesis”, la prudencia de los latinos, el ser humapo actua en cada
momento en orden a la totalidad de su vidaycxrcun§tan01as, ynoasi porque
si. Que por la prudencia el hombre se hace consciente de la repercusion
individual y social desus accionesy del bieny el mal que con ellas produzca.

Pues bien, si todo gira hoy en torno a la tecnologia, es muy C}erto
también que ella se ha constituido en gran arma blanca de dos filos:
construye aqui lo que alla destruye. Ha:y evidencias que respal(%an este
aserto. Insistamos entonces en la formacién mor"al y ética del becnolc{go: el
cientifico de hoy. En la formaci6n de_ su prudencxa'natural para la practica
ética y cristiana de sus acciones sociales y profesionales.

N. del Ed. - El autor concedi6 permiso verbal a la Prof. Ruth Fortufio de Caizada para la
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