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HISPHSAT COMO PUNTA DE LANZA O LA
IECNOLOGIA AUDIOVISUAL FSPANOLA

Francisco Socristin Romerg

Resumen

Este articulo forma parte de una investigacion que abarda un
asunto tan complejo ¥ en proceso como la trayectoria, desde
sU pacimienta como provecto, del satélite espafial de comuni-
caciones HIEPASAT. HISPASAT supone adentrarse en el Bscinante
mindo de las tecnologias més avanzadas eon el fesgo de crecr
haber visto buena parte de las posibilidades que ofrece cuando
en redlidad no hemos més que crmpezado &) estudio de un plan
en fransiciin. Los investigadores que vengan detréa de noso-
tros ampliardn ¥ enriqueceran Ia informacitn sebre ol gramn le-
gado que desde va estan defando unos recursos téonicos ¥ hu-
manges netamente cspanolas. HIEPASAT e ofrecea lns lenguas v
las culturas de nuestro pals ba posibilidad e traspasar las fron-
teras internacionales v adentrarse en rincones de Europa, Amé-
Heay Africa donde se tenia un superficlal conneimients de nues-
trag costumbres, riquezas y radiciones mis arralgadas.

Palabras clave: Satélites de comunicacién, HISPASAT, Historia de
la comunicacidn social
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1. Alumbramiento historico

La expresion "satélites de eomunicacion”, tan usual en nees-
tros tiempos, tiene su fase de entrada en la terminologia propia
del universe de las telecomunicaciones hacia mediados de la dé-
cada de los aftos 40. La idea fue concebida en sus inicios por el
escritor de ciencia ficeitn Arthur C.Clarke enun articulo pulblica-
do en el mes de octubre de 1945, En este trabajo Clarke pretendia
inculcar en la mentalidad dominante de su época conceplus wy
especializados en un afio recordado primordialmente por el linal
de la Segunda Guerra Mundial. El primero y més duro de los ati-
ques que vivid Clarke provino del Departamento de: Defensa brl-
ténico que se oponia a la publicacion de sus ideas, Posteriormen-
te fuercn innumerables los "expertos” que certificaron el fracaso
de las disquisiciones de Clarke.

Sy reflexion nuelear se apoyaba en la tesis que los satilites de
comunicacion eran una mezcla de la ingenleria de cobetes espa-
ciales con la de microondas (cfr. Clarke, 1945). De este engendne
saldrian unos artilugios artificiales que desde orbitas estaciona-
riag tendrian la importante misidn de servir como radicenlaces
para diferentes tipos de servicios que pudiesen demandar tanto
los gobiernos y estados mayores militares coOmo las empresas,
instltuciones y, en general, la sociedad civil,

Clarke pretendia demostrar, desde supuestos naturalmente P
rico-cspeculativos, concepciones muy avanzadas para su GO,
Buena muestra es el siguiente extracto de su famaeso articulo de
1945 e¢n el que exponia su particular oplnlon sobre la cuestitn
U NeS Doupat

comunicaciones a cualguier punto habitado de la Tierea se
podrian establecer mediante una serie de estaciones espachy-
les con un periodao de 24 horas, lo gque exigiria gque estuviesen
2 42,000 km. del centro de la Tierra. Lo estaciones eslarian
ubicadas en ¢l plano ecuatorlal de la Tierra y, portanta, vigtas
por ohservadores en la Tierrs, permanecerian slempre 10)as
on los mismos puntos del cielo, Esto simplificaria engrmemente
el uzo de receptores direcclonales instaladoes en la Tieyra
(Clarke, 1945).
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Una prueba de que sus consideraciones tendrian txito so poe-
de encontrar en la Gltima parte de este extracto: lasimplificacion
grande de lautilizacidn de receplores direccionales para la capta-
ciftn de sefiales.

Veinticuatre afos después de las exposiciones rigurosas v de-
tenidas de Clarke s constituba la soctedad de satélites INTELSAT-
Organicacion Internacional para Telecomunicaciones por Satéli-
te. Fl esfuerzo e investigacidn de los profesionales de INTELSAT
did como frute que un ano despuds, el 6 de abril de 19635, s lanca-
se al espacio el denominado "Pijaro Madrugador™ (IMNTELSAT 1)
en una drixita geoestacionaria sobre ol Qciana Atlantico. La dora-
cifn prevista v aproximacda de su vida operativa era de dos anos y
sdla permitiria la transmision de un canal de television o 480 de
telefonia o través del Atlintico Norle. Su principal objetivo, desde
la construccitn del proyecto hasta su puesta en escena, era la
explotacion comercial de todoes aguellos servicios gue pudiesen
ser de interés para los clicntes potenciales.

En el periodo histdrico en que se lanzd al espacio el INTELSAT
[, lws dlestrates spbre avances tecnoldgicos -y no cabe ninguna duda
que 08 satélites e comunlcacidn 1o eran- se centraban en la con-
veniencia o node estimular la tecnologia en todo el orbe y a unos
pasos trepidantes, Se preguntaban los expertos de la &poca sobre
lns mecanismas técnicos ¥, especialmente organizativos, necesa-
rios para ponerla en movimiento ¥ mantencrla asi de manera in-
definida. Es en este punta donde se dehe hacer un inciso que aflecta
directamente a las relaciones internacionales eatre los des colo-
505 de la guerra fria: los Estadoa Unidoa y la Unién Sovidtica. Dea-
de luego, la respuesta no se podia perfilar 2n el horizonte de una
confrontacitn dura y abicrta, debido a la destrocelon de indus-
trias v a las pocas salidas que presentaba el escenario dejado por
la guerra. La mejor entre todas las soluciones era la de sobrevivir
en medio de un distanciamiento frio, adecuado entre dos impe-
rins (que se conacian de antemano muy bien, No seriaun obstacu-
o que une de ellos uese totalmente paranoide debido al trauma
provhicido por el ataque por sorpresa més masivo de la historia,
coma se recuerda de Ta ofensiva "Barbarosa” de Adelf Hitler ala
Unidn Sovidtica, o que el otro fuese ol mas prospera dal muneda,
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gracias alos beneficios directos e indirectos de una guerra sin los
dafios derlvados de ella (el gjemplo de los Estados Unicdos de
América es el nas clare, por su triunfo sobre las tropas alemanas
¥ japonesas en Europa v el Qeéano Pacifico, respectivamenta),

Estas coyunturas especificas doe la bistoria tuvicron notalde re-
percusiin en la industria espacial porteamericana v soviética de
los satélites de comunicacian. Micntras en los Estados Unidos se
ponian auténticas limitaciones al trabajo v a las Investigaciones
de los cieptificos espaciales alemanes en la década de los afos
A0, en la Unidn Soviética se les otorgaban bastantes facilidades v
libertad de aeeidn,

A finales de los anos cincuenta, Estados Unidos v Lo Unidn So-
vittica iniciaron el desarrello de las satélites ¥ ele los vehiculos de
lanzamlento necesarios para situarlos en Orbita, Asi, el 4 de octu-
bre de 1937 la desaparccida Unido Sovittica lanza al espaciao el
satélite Sputnik L. EL fin primordial de este artelacto era investigar
los parametros de las capas superiores de la atmosiera v de la
ionosfera, Su forma era esférica v su orbita dibujaba una elipse.
Este satélite tenia capacidad suficiente para lograr 15 giros com-
pletos alrededor de la Tierraen tan 50lo 24 horas, 3 una velocidad
aproximada de 8 Km/segundo. Como cuerpo espacial dic un total
de LA vueltas alrededor de nuestro plancta en 92 dias,

Fara no estar marginedos de esta apuesta por conguistar el es-
pacio, los Estados Unidos de América lanzaron el satélite Explorer
enn enero de 1985 v, poco tiempoe después en diciembre de ese
misme ane, los norteamericanos pusieron en Orbita el primer sa-
tilite de comunicacion active del mundo, €] “Score™, puesto al
servicio de mislones militares de Estados Unidos.

Las investigaciones an &l campo de los satélites de comunica-
clon habian estado encaminadas, desde los anos 40, 2 vencer un
enorme desafic: aumentar 1a altura de los satélites aproximada-
mente a MG,000 kildmetros de la Tierra, donde el periodo de rota-
cion alrededor del planeta fuera de 24 horas, De esta forma, cuan-
do el satélite se ubicara sobre el plano del Ecuacdor, su rotacion
seria geosincrona, s decir, & la par de la Tierra, El primer satélite
geosincrono o gecestacionario fue el Syncomim I lanzado en 1963,
que transmitid senales de television durante les Juegos Olimpi-
cos de Tokio en 1964 (Herrera de la Rosa, 1989 1730,
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Los estadounidenses reaccionaron més pronto de lo previsto
inicialmente por Ins savidticos v, en 1958, el presidente Eisenhower
creaha el consorcio ARPA (Advanced Research Projects Agency,
Agencia de Provectos de Investigacion Avanzada), incluido en el
escalin mas elevads del Departaments de Estade, con una orga-
nizaciton administrativa minima ¥ grandes dotaciones cn recur-
s05 humanos, técnicos ¥y econdmicos que hicleron que sus traba-
jos dejaran huella (Brand, 1989: 151). El lanzamiento del Sputnik
actud como espoleta que hizo que los principlos de Clarke perdu-
ragen en el tiempo v adguiricsen notoriedad pablica mundial Jle-
gando conaolidados a nuestra stapa actual, Alpunos de Ins acica-
tes mas esenciales para que las elaboraciones tedricas de Clarke
tuvieran éxito fueron, entre otras, o descubrimiento del transistor
en P48 que sustituia a las tradicionales v voluminosas valvulas en
las dispositivos electrénicos v el desarrolle de los sistemas
compulacionales gue empezaron a tener notoriedad apartic de 1946,

Desde la pussta 2an marcha del provecto INTELSAT [ empieza
upa fase embrionaria vy operativa, con bres consorcios comercia-
les de satélites de comunicacidn en activo: [NTELSAT,
INTEREPUTNIE. (Unitn Sovidtica) y TELESAT {Canada).

A mediados de los anos 70 surgieron los sistomas nacionales
norteamericanos ¥ varios paiscs comienzan ¢l aprovechamiento
de los satélites INTELSAT para aplicacionss nacionales, como Es-
pana un afa antes de morir el anterior Jete del Estado, el general
Francisco Franco Bahamonde,

El decenio de los 80 es muy prelifico en el nacimiento de nue-
vas empresas de gestldn v explotacidn de satélites como Morelos
(México), Sakura (Japon). Brazilsat (Brasil), [nsat (India), Aussat
CAunstralia), Eutelsal (Europad, Palapa (ndenesia), Arabsat v otros,
Es en esta dicada donde surgen los consorcios de mayor capack-
dad econdmica y financiera, A finales de los anos 80 se estimaban
que mas de 3300 satélites (Perillan, 1989:171) bahian sido puestos
endriita para multitud de servicios vaplicaciones. Ninguno de los
mas feroces adversarios de la idea primitiva de Clarke se podian
haber imaginado un conteXto coma e] gue aconlece en los anos 20,

Lacomercializacion de los servicios que ofrecen es tan apabullante
que los datos se guedan peguenes ¥ caduces de un afio para otre,
Baste el sjemplo gue més se conoce, Estados Unidos, para tener
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uncs datos minimos de las cifras de negocio que sc manejan an el
mercade de los satélites de comunicacian, Segin palabras de un
banguers comentadas al experto Steward Brand, “tres mil millo-
nes de daélares en antenas para satélite salieron de la nada®
(Brand,1985: 171). Con toda esta cantidad, tan salo podemos es-
Lar convencldos gue estamos en una fase inicial de la explotacion
comercial del segmento espacial.

Los planteamientos integrados que se estan Introduciendo ofre-
cen un prometedor fulure para los consorcios satelitales, Mingu-
ne de los clentificos ¢ investigadores més recalcitrantes imagina-
ba queen los apenas 50 anos desde el lanzamiento del primero de
los satélites de comunicacitn, los particulares se gastasen de
H0000 & 800 pesetas que a mediados de la década de los 90
solia costar en Espaiia, la instalacion de una antena parabaliea
de 8000 centimetros de difimetro ¥ un equipo de amplificacion ¢ e
senales de televisicn.

En paises como Japdn o Norteamérica, la saturacion ha Ileszaglo
a unos limites gue estd pillandoe por sorpresa a decenas de Tabri-
cantes gue ya no saben lo gue su competidor sacara al mercado
el dia siguiente. El caso es que sobre la amplia extension territo-
rial continental de los Estados Unidos difundian sus sefiales, a
finales de los afos 80, una trelntena de satélites con una disposi-
clin de mis de cien canales de televizién diferentes.

2. Delimitacion conceptual y funclonamiento de los satelites

La expresion “satélite” engloba una concepcitn muy amplia ¥
compleja. Es un término que habitualmente se usa con escaso co-
nocimiento de sus origenes v sus repercusiones tecnologicas v
sociales,

Desde el punto de vista técnico, en el sector de la ingenieria de
lelecomunicaciones y acrondutica se entiende que un satélite es
un arkefacto muy complicado ¥ sumamente delicado, integrado
por diferentes componentes: antenas, sistema de comunicacio-
nes, potencia eléctrica, control de temperatura, posicion y orlen-
taclon, propulsion, seguimiento, telemetria, telemando v anmazin
o estructura satelital,
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Cada uno de los componentes cumple funciones igualmente vi-
tales puesto que el mas minima fallo en uno de ellos podria impi-
car la inutilidad parcial o global del conjunto de satélites, Nuestro
abjeto de estudio, el satélite, necesita una gran fuente de energia
calorifica, corregir sus movimientos y mantenerse rerfectamente
en equilibrio, regular su temperatura a unos niveles adecuados ¥
Gptimos para su funcionamients, tener resistencia al medio arn-
biente en el que vive, v lo mds importante ¥ para lo que esta dise-
frade v construido: la capacihlad de comunicacion can la Tierea,

Desde el punto de vista legislativa, ¥ dentro de las disposicio-
nes generales aplicables al derecho de emision via sattlite, en i
incorporacion al Derecho espainol de la Directiva de la Unicn Eu-
ropea W3BHCEE del Consejo, de 27 de eapticrmbre de 1993, 20 .
tiende por “satélite”: “Cualquicr satélite que opere en bandas de
frecuencia rezervadas por Ja legislacion de telecomunicaciones a
la difusicn de sefales para la recepeidn por el pablico o para la
comunicaclon individual no piiblica, No abstante, en este altimo
taso las circunstancias en los que se lleva a caho la FECEpeidn
individual de las sefiales deberdn ser comparables & las que se
aplican en el primer case"(1). Ex, de alguna forma, una muestra
conceptual similar a la que se produce con atros servicios ¥ as-
pectos de las telecomunicaciones.

Siguiends con la legislacion uspancdy, se entiende que 1o "co-
municacion al pdlilico via satélite” es ef acto de introducir, bajo e]
control y la responsabilidad de la entidad radiodifusora, las sefia-
les portadoras de programas destinacdas a Ia recepcidn por el pi-
hlico en una cadena minterrumpida de comunicacion que virya al
satélite v desde éste a la Tierra,

3. Servicios ¥ aplicaciones

Laviva y activa trayectoria que e los dltimos afns han lenido
los serviclos y aplicaciones de los satélites de comunicacitn ha
sido tan ininterrumpida que sélo podemos hacer aqui un esbozo
de lo que s conoce a mediados de |a década de los 90, Mo cahe
ninguna duea que en el futuro inmediato los servicios se multipli-
earin desde perspectivas llenas de imaginacién y contenido,
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Los servicios de primer orden sen los fijos de telefonia v televi-
5i0n, ¥ progresivamente estian aumentando de forma considera-
ble los servicios empresariales y mdviles, Son importantes tam-
bidn los servicios de localizacion maritima, al lgual que 1as nfoer-
maciones de recursos naturales (Perlllin, 1989:182).

Este campo es muy dindmico y en el umbral del siglo XX apa-
recerdn con seguridad nuevas posibilidades de negocio en el mer-
cado, asi como la divisidn de los ya existentes, que da un espec-
tra oy amplio de gjecuciones para los satélites de telecomunica-
ciones comerciales.

3.1. Servicio fijo por satclite.

3. 1.1, Aplicaciones convenclonales

Abarcan todas aquellas aplicaciones que estin sostenidas por
los conjuntos de instalaciones pablicas de telecomunicacones. En-
Lre los primitivos v mds esenciales servicios de los satélites de co-
municaclon esta el de asistir al transporte de Informacian como un
medio de transmizitn adicional de los operadores de telecomuni-
caciin en competencia con el resto de las nfrasstructuras terres-
tres. Este es el caso de los sistemas de tronsmision que utilizan
cableado coaxial terrestre o bajo ¢ mar, tecnologia de fibea dptica
terrestre, submaring o radioenlaces de microondas (Kos 19912310,

En la década de los 90 han tenido un vertignoso incremento
las comunicaciones por satélite respecto alas usuales por cable o
radicenlaces. Asi, por gjempleo, las comunlcaciones de voz
transcontinentales entre Europa y Amdérica se sirven mas del sa-
télite (IMTELSAT) que del cable de fibra dptica submaring {siste-
mas TAT). Esto no imposibilita una variacidn temporal en el re-
parto relativo de la coupacidn de las dos clases de tecnologiy se-
gin los respectivos costes por servicio realizado. Eo 1991 1a tec-
nologia via satélite en las comunicaciones transcontlinentales coim-
prendia hasta el 60% de la telefonia internacional, En aquellos
moementos las previsiones de expertos mercantiles apuntaban a
una reduceidn durante los ahos venideros debido a que la capaci-
dad de los nuevos cables submarinos (TAT-8 v sucesivos) iba a
crecer de forma exponencial v ello conllevaria un precio méas ac-
cesible en el coste de sus servicios.
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Realizado este primer incizo debemaos matizar que algunos de
los servicios que los satélites pueden prestar no tienen excesiva
competencla debido a su capacidad para movilizar ripidamente
couipos de telccomunicaciones dispucstos para la atencion de
emergencias causadas por catastrofes naturales o por negligen-
cian en las acciones ool hombee, Con ¢ aumento en 1os altinoes
aios de eventos mundiales retransmiticdos en directo se han recu-
rrico sistematicamente a los satélites de comunicacion ya gque
estos servicios no preclzan de una infraestructura permanente
de comunicaciones alli donde se producen estos actos con tras-
cendencia para lodo el planeta,

Otros Ambitos de aplicacion de los satélites sc han oricntacdo a
servicios de comunicacidn en zonas con mayoria de campesinos,
de poblacidn muy dispersa, en paises en vias de desarrollo ¥ sub-
desarrollados que aspiran al nacimiento v consolidacion de una
red hasica de telecomunicaciones para satisfacer las necesidades
mas apremiantes de 1os habitantes. Otra meta crucial es el desa-
rroln v consolidacion de sistemas de comunicaciones para la de-
fensa v seguridad del territorio nacional para constituir un nexo
de unifincon las embajadas ¥ consulados cn el cxtranjere cuando
el uso de medios tradicionales terrestres no resulta adecuado a
determinadas misiones por su caricter de confidencialidad.

Haciende un resurmen se puaden dividic en tres blogues los ti-
pos de servicios que 52 dan a través de las infraestrocturas piabli-
cas de los satélites de comunicacion:

I.-Telefania intemacional.

La tecnologia satelital permite el establecimiento de circui-
tos, punto & punto o conmutacos, & través de laorod de tele-
fonia pablica internacional para la transmiston en doble di-
reccitn de sefales de voz, datos, fax, facsimil, télex v otros
s quee han ide apareciendo v que surdirdn en el Tuturo mas
inrnediato.

El primer satélite INTELSAT lanzado al espacio en 1965 sir-
vidk para fijar una linea telefdnica permanente Namada “linea
caliente™ (hot ling) antre los gobiernos sovistico ¥ norteame-
ricanoen la etapa de la guerra fria v cuando hacia pocos anos
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se habia desatado la crisls e los misiles de Cuba, INTELSAT
en 1591 usé las dos torceras partes doe sas infraestructuras
en prestar serviclos a las comunicaciones de telefonia inter-
reaLcional.

2 -Television ¥ video internacionales.

L& transmision de programis de television siempare ha cons-
lituido uno de los pilares basleos en los servicios cjecutados
por la tecnologia satelital. Por cjemplo, une de los primeros
experimentos del nostilgico "Pajaro Madrugador” fue un ser-
vicio de television en tiempao real desde los Estados Unidos a
Europa. Las transmisiones televisivas de eventos con reper-
custan mundial feeron uno de los puntos fuertes eo el entras
made comercial de la industria audiovisual de los abos GO v
7. En el decenio de los 90 el mimero de canales de satelite
doedicados a la televisidn experimenta un aumento especta-
cular en todo el mundo. De esta forma, no es aventurado afir-
mar que a partie de 1995 es raro el dia que no aparece un
nuevo canal de television en el barrido rutinario que realiza
un usuario con antena parabalica.

El servicio de television via satélite permite €] alquller per-
manente, parcial o para emplecs covunturales, de parle o
todo un transpondedor completo, de forma ininterrumpida
o na, con el objetivo de emitir programas ¥ noticlas por tele-
wisitn o documentales grabados en video.

Desde los ancs T alos 90 la mayor parte de los servicios de
emision internacional de senales de television se realizaba
través dela sociedad INTELSAT, Asi, por gjemplo, uno de los
hechos més trascendentales de noesteo siglo, como fue el
aterrizaje del Apolo X en 1o Luna en 1969, se retransmitid ¢n
clivecto a todo el munda.

A mediados de los afios 90 son brecoentes las embsiones en
vivo de eventos deportivos internacionales como los Juedos
Olimpieos de invierno y verano, Mundiales de fitbol, las vael-
tas ciclistas mis importantes, acontecimlentos culturales y
conflictos, guerras ¥ todo tipo de hechos gque forman parte
de la actualidad informativa,
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En Europa se constituyd hace tiempo la UER (Unién Europea
e Radiodifusion], con participacion de todas las televisio-
nes pablicas de Europa Oceidental v Mediterrines, que utili-
20 para sus servicios en sus inicios dos trospondedores del
satélite EUTELEAT 12 para los Intercamblos diarios de noti-
clas de Eurovision ¥ 1os (lashes esporadicos gue pudiese ofre-
cir a las televisiones asociadas.,

3. 5ervicios nacionales,

Las esperanzadoras posibllidades téenicas del satélite tie-
men amplia vtilidad en la prestacion de servicios de cardcter
offclal o pdblice en aquellos paises con grandes exlensiones
territoriales en los gque cs muy diticil la atencidn exclusiva via
terrena. Ademds, razones para un mejor v mas efectivo ejerci-
cio activa de la defensa v seguridad nacional de los paises
hacen que el satélite sea uno de los medios mas efectivos para
la preservacion de tales caracteristicas nacionales,

3.1.2. Redes empresarlales,

En plena voragine de la sociedad de la informacion, los nego-
cios empresariales grandes, medianos o peguoefios no padian que-
dar fuera de la drbita de influencia de los satélites, La puerta abierta
a las nuevas tecoolodias de las cmpresas dejo de ser on coto ex-
clusivo de los operadores, las grandes multinacionales ¥ 1as so-
ciedades inancieras, con redes de comunicacion internas de so-
bresaliente calidad ¥ con un abundante flujo de informacidn des-
de ¥ hacia exterior, transformandose, por la via de la
mundializacitn de las relaciones Imernaclonales, en una posibill-
dad inmensa para multitud de empresas.

La cantidad de aplicaciones empresariales que se pueden
vehicular son muchas v variadas, Aleonas de las maias comunes
son la transferencia de datos entre computadoras, vog digitallzada,
servicio de videoconferencia, impresion remata (los peridadicas
mis pudientes tiran las ediciones localas anun punto central que
envia €] gjemplar via satélite a las plantas impresoras locales),
flujo de ficheros con informacian CADMCAM, entrada de datos re-
mota o vrdenadores centrales, redes oficiales de los gobicrmnos o
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instituciones pablicas, radiodifusitn digital, ctc, Todo este tipo
de servicios han crecido vy se han desarrellado en ol entorno e
una tecnologia experimentada v fiable,

Existen dos tipos de redes hasicas utilizadas para dar cobertu
taa los servicios de tipo empresarial:

l. Redes abiertas,
Su caracteristica nuclear se centra en la posibilldad de ser
plenameants compatibles entre todos los usuarios del servi-
cio por la adaptacidn a reglamentaciones técnicas especifi-
casz, Entre los sistemas de redes abiertas mas importantes sc
encuentran los siguientes:

a-505, Satellite Business System (Sistema de Coamunicaclo-
nes de empresa por satélite), consorcio fundado en 1975
que cuenta con varios satélites en o] espacio. Su cobertura
inicial abarcaba los Estados Unidos ¥ parte del Canadd, Esta
modalidad permite una transmizion a velocidad variable de
24 Kbfs o 6.3 Mbyfs, Delicdo a ello son posibles los servicios
de facsimil, transmisiones de datos con gron rapides,
videoconierencia y otros, Entre los clientes mas importantes
estan grandes empresas multinacionales como Westinghouse,
[BM, General Motors, etc.

b ABS, INTELSAT Business Service (Servicio de Comunicacio
mes de empresa de INTELSAT). Permite la transmision de
datos a una alta velocidad de forma global (continental ¢
intercontinental).

o.-SMS, Sizstema de Multizervicics por satélite, unido al con-
sorcio EUTELSAT y basado en el alguiler dc los
transpondedores disponibles de esta sociedad.

Las aplicaciones més importantes de este conjunto de siste-
mas son el establecimiento de circuitos de dnica ¥ doble
direccionalidad alquilados de forma constante, enlaces al-
quilados a tiempo parcial ¥ a uoa hora fija-se usan especial-
mente en el envio de las erdnicas puntuales de los corres-
ponsales de medios de comunicacidn en el extranjero-, re-
servas por abono, bajo demanda, transmisiones de
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videoconferencia v servicios de informacién punto a
multipunto.,

Lna cle los servicios estrella durante los afios 90 fue, sin duda,
el sistema de videoconferencia que ofrece mantener sesio-
nes de trabajo entre dos o mas gropos de personas, desde
puntos geogrificos distantes, usando como apoyo la visuali-
zacian del interlocutor, ademis de una comunicacion simul-
tanea de wvoe v ariaficos. El ahorro oo costes de personal v de
transporte es considerablerespecto al alquiler del servicio a
las companias que explotan el sistema.

2.-Redes cerradas.

Se conocen como redes VAT (Mery Small Aperture Termi-
nallen castellano, Terminales de Muy Pequeiia Apertura de
Antena. Sus aplicaciones se articulan en agquellos servicios
en los que es preciso la transmisidn desde un punto central-
el ordenador de una empresa-a una multitad de puntos re-
molos dispersos-delegaciones ousuarios de los servicios de
la misma-, o viceveran, ne sienda necesario, en principio, co-
municaciones entre los puntos remotos,

Las resles VEAT suclen utilizarse en ¢l continente curopeo en
aplicaclones de difuslén de datos, comversaciones en las que
los terminales VIAT acceden a un ardenador central, telecon-
trod ¥ telemedida para las redes de prodoccian v distriboeion
de compafias de telecomunicaciones, petraliferas, ete.

En la configuracion de las redes VAT hay una difersnciacion
entre dos clases de aplicaciones:

a-Servicios de V3AT en una direccidn.

S diversifican en dos tipos de modalidades importantes:

Seoncentracion”, con aplicaciones en telemetria, bransmision
de informacidn de control de instalaciones en las gue 3 bi-
sica la seguridad o en la recoleccitn de datos meteorolddsi-
cos, niveles de contaminacion, acuiferos, ete, v su envio al
centra encargado del procesamiento de datos.

=difusion”, enla gque las aplicaciones reinas son las de distri-
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bucitn de noticias (usados especialmente por s agencias
Internacionales de informaclin) y de datos economicos, ade-
s de la impresion a distancla de publicaciooes. Las s
novedosas son la difusion de sefiales compuestas de imagen
¥ sonido come cursos formativos a distancia, campaiias de
publicidad, seminarios ¥ congresos especializados en deter-
minadas materias.

tr-Servicios de VEAT en doble direccidn.

Este tipo de redes estaban muy virgenes en la Europa fica y
prospera del Oeste en los albores de los afos H. Una de las
aplicaciones especificas mas innovadora fue [a comunicacian
de los centros bancarios alemanes occidentales tras la
reunificaclén con sus sucursales de lo RDWA

Lo sectores econdmicoes que acogen lus aplicaciones de las
redes VSAT bidircecieoales son muchos ¥ variadoes: banca,
compaiias petroquimlcas, consorcios de hoteles, comercio
y distribucidn. En los Estades Unicdos se emperaron a otili-
gar ¢on hastante antelacién respecto a Europa. Algunos de
los cjemplos mids repelidos consislen en emplear una red
VANAT para el permiso de tarjetas de crédito en la red de esta-
cipnes de servicio de las gasolineras, el control de los proce-
s03 de produccion de las principales cipresas automovilis-
ticas, la ocupacién en carsos de [ormacién ¥ campanas de
promacion de multitud de prodoctos.

3.2.. Bervicio fijo v movil.

E1 primer emplec del satélite comeoe medio utilisable para scrvi-

cios oo comunicaciones mdviles fue en el Ambito de la navega-
cifin maritima debide & la bdsgqueda de una mayor segurldad v

cobertura mas amplia con el objetivo de mejorar notablemente

las condiciones de los hombres del mar v la eficacia en la gestion
de las flotas pesqueras, ademis de establecer servicios muy ti-
les e radiolocalizacion.

El despegue de otros dos espacios importantes del negocie de

las comunicaciones moviles por sab®ite, como el terresire yoel
agrondution, se inicia en MNorteamérica ya que este pals cucnla
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cion unas caracteristicas geograficag ¥ una posicitn dominante
cn el contexto del sector acrondutico, En 1991, las comunicacio-
nes mdwviles en el continente curopeo todavia cstaban oo sus ind-
cios v su impulso se debid a organismos como INMARSAT (12,
que presta tres tipos de servicios basicos (Herrera de Ta Hosa
1991807

- Transmision de television, voz, datos ¥ Uélex para usos mari-
tinos.

- Transmisidn de vox v datos en serviclos acronduticos, en fse
de pruebas a comienzos de los anos 90,

- Transmision de dabos para servicios miviles terrestres a lra-
vis de los terminales tipo estindar C.

Otras sociedades y consorcios importantes en eate campo son
FUTELSAT 0 la AEL (Agencia Europea del Bspacio) que se han vis-
to relanzadas por la limitacidon en coanto a coberturas de los sis-
temas de telecomunicacian de tipo terrestre. Las ventajos de la
comunicacién maritima via satélite se centra especialmente en la
posibilidad de la disponibilidad inmediata de informacion ¥ una
gran cobertura que no permiten otras tecnelogias,

Por otra parte, existen unos condicionamicntos cspeciales en
el uso de los satélites para servicios de comunicaclones mavlles
como son la carencia de infracstructura terrestre de recambio para
servicios moviles en toda o en gran parte de la zona donde va una
person: o un vehiculo, v la parcial o total incormpatibilidad eotre
diferentes redes terrestres de comunicaclones médviles en la zona
fle actuacion.

o pucden clasificar los servicios de comunicaciones mawviles
en tres clascs, on funcion de la cobertura v tipo de satélite: los
servicios de radiomensajeria, vor v datos v, por dltimo, serviclos
de radiolocalizacion o posicion,

1.2.1. Radivmensajeria
En este tipo de servicios se diferencian dos clases:

1% wia sola direccion.
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La difusion de los dates puede estar dirigida a un solo mdvil
(servicios de radiobdsqueda), o a bloques de ellos {(servi-
cios de Namada ampliada de grupo).

El servicio de radiobhasqueda méis comn es el servicio
Shkypaging de la compafiia norteamearicana MTEL. Este siste-
ma ernplen el satélite sélo cn una primers etapa de distrilo-
citn dela sedal (a puntos fijos) desde donde es propagada a
los receptores a través de emisores terrestres,

El satélite de vsos maritimos [NMARSAT empest en el bienio
TH91-82 un servicio de radiobisqueda, empleando la infraes-
tructura ¥ el protacolo del estindar C.

Los servicios especiales de lamada ampliada se provectan
para dar cobertura a necesidades coyunturales de grupos
de maviles, Entre los més utilizados se encuentra el servicio
FleeMNel para remitir mensajes v graficos, v el servicio Safety
Met para la coordinacion de salvamento durante las eme-
gencias que puede enviar los mensajes hacia una zona geo-
grifica especifica,

2hen doble direccion,

Este tipo de serviclos bidireccionales son los que méas inte-
rés concentran cn los usuarios por su cualidad importante
de interactividad y por la posibilidad de transmitir datos, fac-
simil, télex v mensajes breves. La emision de los datos se
realiza en tiempo real a través de su previo almacenamiento
¥ retransmision. La velocidad de transmision varia entre los
130 y 2,400 bits/segundo.

Existe la opcidn de ofrecer un servicio abierto cuando todos
los maviles pueden acceder y reclbir lamadas desde las re-
cles pablicas fijas, o servicio cerrado en el caso que Jos movi-
les de cada grupo solo puedan comunicarse con los termina-
les fijos de sus bases,

En las albores de los afios 90 los principales sistemas

Bridireccionales de radiomensajeria se concentraban en el
Eatindar C de INMARSAT {con cobertura mundial), Enteltracs
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(Europa) v Omniteacs (Estados Unidos), usando los dos Olti-
mos la misma tecnalogia.

El Estédncar © ticne cobertura maritima y terrestre v esta es-
peclalmente divlgide a los servicios de mensajeria en forma-
tor el v de datos en dgeneral a velocidades no superiores a
B bitYsepundo en redes. indistintamente, abiertas o carra-
das. Los maviles tienen la opcidn de introducir la prestacion
de posicionamiento a través de un sistema autdnoma comao
el GFS, Global Position System (Sistema de posicion global)
o el Loran C.

El Euleltracsque en 1991 se encontraba en su fase embrionaria
en diferentes naciones de Europa-es un sistema redional euro-
peo que usa dos salélites del consorcio ELITELSAT v presta
zarvicing de transmizidn de mensajes cortos a 1560 bit/segun-
der para grupos corrades de maviles, Ofrece ademas un siste-
ma de radiolocallzacidn sin necesldad de emplear, coma pasa
en el Estdndard C, un receptor autdnomo de GPS. En
Morteamérica existe un equivalente al sistema europeo que es
el Omnitracs que empezd su andadura en 1985,

Cabe citar también al sistema Geostar como ¢l primers en
ofrecer serviclos de mensajeria en los Estados Linldos y a su
bomedlago curopao Locstar,

En 1988 hrotaron importantes incomnvenientes financicros de-
Bidao a los fallos acasionados en la puesta en Grbita de dos
gatélites de Goosatar. Ezo motivd que el consorcio gestor in-
Lernacional entrase en quichra en los iniclos de los afos B0,
Una consecuencia derivada de o anterior fue la suspension
de pagos de la sociedad europea Locstar.

3.2.2, Voz v datoa

Ulrsa dez los primeras sociedades de satélibes en ofrecer estetipo
de serviclos fue INMARSAT que comenzd sus trabajos en 1982, K
sistema bidireccional de INMARSAT conocide como Esténdard A
pfreee servicios de voe v elex con aprecialde calidad, posililitan-
do aplicaciones de facsimil ¥ transmision de datos hasta los 2,400
bit/sedundc,
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Sus caracteristicas especiales de tamafio ¥ peso en el terminal
yalgunas limitaciones de naturaleza administrativa hacen que sus
principales servicios se produzean en el Ambito maritimo. Posle-
rivrmente nacieron los servicios cstandar B v Estindar M. I sis-
tema Estindar B es digital y permite las mismas prestaciones que
el Estandar A, pero con velocidades mayores (16 Kbit/segundo) v
con unos cosles inferiores. El servicio Estandar M ofrece igual-
mente servicios de vox a L8000 bit/segundo v datos a 2400 bit/
segundo con ¢l proyecto de dar cobertura a un gran conjunto de
usuarios moviles que quisran comunicaciones con unas tarifas
tadavia mas reducidas respecto al estandar B.

INMARSAT también tiene para el servicio mévil de correo pii-
Blico con asronaves un sistema llamado Estindar Aéreo gue se
conoce con los nombres publicitarios de Skyphone ¥ SITA comer-
cializados por los consorcios internacionales de igual nombre.
Fermite la transmision de voz en banda estrecha v de datos de
baja velocidad para comunicaciones aire-satélite-tierra.

3.2.3. Radiolocalizacion

Con este lipo de servicios se pueden llegar a tener las coorde-
nadas exactas del posicionamiento de un mévil, Cuando los datos
van dirigides al mowvil se le conoce como servicio de
“radionavegacion” y en el supuesto que se dirija a un tercero se
Namsa “radicdeterminacion™,

En la radiclocalozacion existen los llamados servicios “acti-
vosT 0 "pasivos”. En los primeros el terminal mavil puede trans-
mitlr ¥ recibir siendo el sistema de comunicaclones por satélite gl
fque manda a la correspondiente sede central los datos de posi-
cldn del mavil. Algunos de los mas usuales servicios aclivas son
el Euteltracs v Geostar,

En la segunda clase de servicios, los pasivos, el terminal mavil
sblo dispone de la posibilidad de recepeion de las seiales proce-
dentes de los satélites, caleulando mediante esta informacian su
propla posicion. Algunes ejemplos de servicios pasivos son el sis-
tema G5, que ofrece las tres coordenadas geogralicas por com-
paracion de sefales en el receptor, con una precision de 15 me-
tros en aplicaciones militares y de 100 metros en las civiles, Exis-
teun slstema, denominado Transit, que obtiene los datos requeri-



HISPASAT como FUNTA NF LAREA DE La, TECHOUDGM, AUROSUAL BSrRnea 6l

dos o partir de medidas de efecto Doppler sobre un mismo satéli-
be. Su precisiin se sitdia en torno a los G000 matros,

4, Estado actual de la cueslidn

En este altimo punto del articulo de investigacion s mi inten-
cidn hacer un recorrido panordmico de la situacidn, on esle re-
cién comenzado afo de 2005, de la flota de satélites de la socie-
dlad HISPASAT, as1 como de los productos mas relevanbes gue con-
tribuven aconfirmar las posibilidades oparativas en el futuro mas
inmadiato del sistema de satélites cspanol en pleno sigloe XX

Comenzando exta andadura por la actual flota de satélites, en
primer lugar es necesario centrarse en las potencialidades del
Hispasat 1C, satélite que dispone de un maximo de 24
transpondedores (13) con la capacidad de operar de manera [lexi-
ble tantoe en enlaces ascendentes v descendentes en los continen-
tes de Europa v América. Esta capacidad proparciona un nivel
aperativo compatible con la puesta a disposicidn del usuario de
servicios de radicdifusion directa, analdgica o digital, en Europa,
distribucidn de canales de televizidn analdgicos o digitales tanto
en Europa coma en América, v olros servicios de telecomunics-
ciomes como las denominadas redes VBAT,

EN satidlite Hispasat 1C dispone de dos capacidades. La prime-
ra, denominada lberia/Europa, s refiere al nimero de
transpondedores gque ofrecen una cobertura total a los territorios
dela Peninsula [bérica, 1slas Baleares v Canarlas, Azores, Madeira,
v la mayor parte del continente Europen, visible desde la posi-
cidn orbital de P oeste Esta capacidad proporclona hasta 20
canales de transmisidn, con un minimo de 12, v hasta 24 canales
derecepcion, conun minimao de 12, de acuerdo al plan de frecuen-
cias quo ecn su momento fue claborado por los comités teenicos
de apovo, La segunda de las capacidades, denominada América,
se refiers al nomern de transpondedores que cubren la mayor parte
idel extenso continente amerlcana visthle desde la posleién orbital
de 207 geste, desde Canada hasta la Pataponia. Proporciona un
maxineg de 12 canales, tanto en ransmision como en recepeion,
con un mindme de 4 canales, de acoerdo al plan de frecuencias
psignado previamente al lanzamiento del satélite,
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En segundo lugar, en este apartado de la actual flota de satéli-
tes, centramos la atencion en el Hispasat 10, que se posiciona en
la ventana orbital 30° oeste, Incorpora 28 nuevos transpondedores
en banda Ku al sistema de satelites Hispasat. Fl objetivo funda-
mental de este satélite es asegurar la continuidad de las misiones
civiles (banda Ku) de los satélites 1A v 1B en la posician 307 oeste
¥, por ende, facilitar la permanencia de los servicios prestados a
los clientes actuales, pucsto que estos satélies tenfan previsto
finalizar su vida Gtil en 2003, pere por razones lEcnicas ¥ quizas
mas propiaments lodisticas se han alardado en el tiempo. Convie-
ne mencionar que la vida atll media de los primeres satélites
Hispasat 1A v 1B, lanzados en 1992 v 19493, se hallaba en los dieg
anos, por lo gue va en pleno 2005 podemas alirmar gue su rendi-
miento en estos anos transcurridos ha sido del todo Gptlimo res-
pecto a los objetivos que se marcaron de entrada los responsa-
bles técnicos del siztema de satélites espanol.

Hispasat 1D proporciona una capacidad adicienal de crecimicn-
to de G transpondedores con conectividad americana y
transatlintica, lo gue permite atender el segmento de mercado en
el gque seespera mayor incremento de la demancla para la posi-
Cidn orbital 30 Oesle

En esta linea de actuacidn hay que enmarcar la decision de in-
corporar un hiaz sobre Oriente Proximo a la cobertura del satélite
10, I que permite, mediante un doble salto, el acceso a los satéll-
tes asiaticos a los clicntes americanas ¥ earapeos de Hispasat (y
viceversa), logrando practicamente vuna conectividad global.

Por ltimo, v siguiendo en este apartado de la actual flota de
satélites nos referimos al proyvecto Amazonas, quinto satélite en
Grhiti de HISPASAT. La socicdad espabola, através de su filial bra-
silenn HISPAMAR, cbtuvo en septiembre del 2000 la adjudicaclén
de la posicion orbital brasileis sobre el continente americano G19
oeste, tras ganar el concurso pablico convocado por el drgano
regulador de Brasil. Este satalite fue lanzado con éxito v sin nin-
gin contratlempo de tipo 1Ecnico @n agosto de 20064 v constituye
e la actualidad la prineipal apuesta de Hispasat para su expan-
sidnen el continente americano. Sobre la anterior posicidn orbital
st ubicd el satélite iberoamericano Amazonas que da cobertura,
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con capacidaces trangatlintica ¥ panamericana, a todo el conti-
nente americana, Europa v of Morte de Africa. Asimisme, parmite
complementar la cobertura del sistema HISPASAT en ] oeste de
Estaclos Linidos, incluyendo el importante estado de California para
Ios intereses especialments ingiisticos vy cullurales de Espana,
D esta forma, on la actualidad la expansion de centros del Insti-
tuto Cervantes, institucion encargada de dar a conocer la lengua
v cultura espafialas por ¢l mundo, se aprovecha de los recursos
tecnaolégicos de Hispazat para ofrecer sus servicios en distintos
estados v ciudades de Norteamdrica,

El satélite Amazonas se prosenta como el proyecto mas avan-
zacler dle HISPASAT en su expansidn geogrifica hacia los relevan-
tes mercados audiovisuales de Iheroamdrica. Amazonas tlene una
vida Otil de al menos 15 anos v una capacidad de 63 transponde-
dores equivalentes de 36 MHz con frecuencias operativas en ban-
da Ku w en banda C, Pasandoe al apartado de los productos actua-
les que ofrece ol sistermna de satélites HISPASAT, cs fundamental
hablar del prodocto estrella, enfocado al servicio de la television.

HISPASAT e5 an 2005 el operador de referencia en la distribu-
cidn por satélite de las programaciones de cadenas de television
v radio v en la difusicn de contenidos de las plataformas de televi
sion digital en los mercados espanal, portugués v americanda,

Lag principales cadenas de televisidn v radio espanolas, tales
como RTVE, Antena 32 TV, Telecines, Canal «, cadenas autondmi-
cas y locales, entre estas RNE, Onda Cero, SER, COPE, realizan en
la actualidad sus transmisiones en ablerto v a traves de la moda-
lidad de pago por vision (pay per view en la terminologia
anglosajona) a lravés de los satélites Hispasat, Ademas, HISPASAT
distribuye los contenidos de las principales plataformas de TV
Digital de Fspafna (Digital +3 ¥ Portugal {TY CABD). Conviene en
ke punto hacer una reflexion sobre el papel que en el futuro mas
inmediato tendrd lo television digital via satélive, dado el impor-
tante impulsoe que el Gobierno del PSOE, a traves del acuerdo de
Consejo de Ministros de 4 de Iebrero de 2006, ha dado a la implan-
tacidn de la television digital terrestre, adelantando a 20010l de-
nominade “apagdn analégicn”, momento en que todas las emisio-
nes de las cadenas de television pohlicas ¥ privadas espanolas
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deberan realizarse con tecnelogin digital, Esto supene en by pric-
tica que muchos de los canales actuales de los grandes grupos de
comunicaclin espaioles gue hoy emiten via salélibe sus progra-
maciones, en breve periodo de tiempo cmilirdn esas mlsmas pro-
gramaciones a través de la televisidn digital terrestre, conocida
con las siglas convencionales de TDT. Ademds, supone importan-
tes cambios también en cuanto a lo adaptacion de los actuales
receptores analdgicos de television, La sefal de Hispasat es dis-
tribuida por la mayeria de las redes de cable y también recibida
directamente en DTH {gue alude alos términos anglosajones de
Drirect o Home) en los hogares gracias a la alta potencia y conil-
guracion de sus satélites, Su capacidad de transmilir con gran
potencia sobre América le ha convertido en el operador de satéli-
tes transatlintico que mejor ¥ mas amplia cobertura ofrece para
acercar la programacion evropea al continente americano.
HISPASAT también ofrece la utilizacion de la capacidad espa-
cial para usos no permanentes, Fstos servicios incluyen los em-
pleas ecaslonales de los satélites para enlaces de contribueion,
transmisiones de eventos ocasionales en cualquiera de las
conectividades disponibles en los satélites (Europa-Europa, Bu-
ropa-América, Amérlea-Europa y América-dmarica).
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Molas

C1) Beletin Oficial de las Cortes Generales, Congreso de los Diputadaes:
Aprobackdn deflnitiva por 2] Congreso de la Incorporaciin al Derecho es.
gl die la Directiva O3E3/CEE del Consajo de 27-15-1993, schre cooridi-
naclin de determinadas disposiciones relativas a los decechas de autor y
derechns afines a los derechos de aator en el dmbito de la radiodilusion
wia satélite v de la distribucion por cable Titulo |, Articula 1, 3 de Octubre
che 1995, serie A Mim, | 12-8, pha

¢ El procesamiento de las sefales se refiere primordialmente a la am-
plifizacian v conversion de lracuencia gque tkene lugar en el subsistema de
COTALTICECIONEs,

0 La cobertura terrestre de los haces de fluminacidn de las antonas
del satélibe INTELSAT Y siluado sobre & Oodane Atlintico es: 1 -haz pun-
tnal. 2.-haz de onn. E-haz hemisiérice,

{43 Las antenas direccionales agrupan la miyvor parte de su potencia
racdiada en un haz estracho de iluminaclon, es declr, en cierta dircccidn.

{53} Los téenicos prafleren utilizar lns antenas parabdalicas ded satélile
para la transmisitn v recepeidn de sefales de telemetria ¥ telemando. La
antena propia de telamatria ¥ telemando fuega su principal papel durante
ol lanzamicnto v colocacion en drbila del satdlite v, por supuesto, en cual-
fquler caso Imprevisto.

{67 El éxito de comercializicion de un satélile se basa en el alqullar o
vanta de lns transpondedores.

{71 El anche de banda de cada uno de los paguetos de senales ecli en
relacian directa eon el dizseno de cada satéllie en particular,

{81 Se usan amplificadores excitodores cuando, por cjempla, L gienan-
cin del amplilicader de potencia ne sea suliciente para obtener teda la
amplificacién necesarla en cualguisr condicion de operaciin.

{7 En inglés s conoce coma DATA (D asgigned multiple access).
{10 TOMA corres ponde en inglés a Time division multlple access,
(11 COMA zignifica Coda divislon multiple access.

{127 Drgantzaciin de las Telecomunicaciones Maritimas por satélile,

{131 En la terminalogia satelital esta expresion es equivalente a la de
caml de Iy lecnalogia propdamente andlovisnal
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